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AUGALU BIOPOTENCIALAS IR KOKYBE DAUGIAFUNKCINIAM PANAUDOJIMUI

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai — 16,41.

2. Programos tikslas - kurti ir tobulinti augalininkystés mokslinius pagrindus, biitinus stabilaus,
tausojancio ir konkurencingo zemés tikio plétrai kintanciomis rinky bei klimato sglygomis, jvairioms
tikininkavimo sistemoms, kurti inovatyvias auginimo technologijy agropriemones, leidziancias i§saugoti
tvary dirvozemj ir sveika aplinkg ir prisidedancias prie bioekonomikos plétros.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Istirti daugiameciy bei vienamecCiy zemés ukio augaly biopotencialo formavimosi specifika
skirtingose Salies agroklimatinése zonose ir parengti agropriemones augalininkystés produktyvumui bei
panaudojimo daugiafunkcionalumui didinti .

3.2. Istirti fitozaliavy kokybines savybes ir jy pokycius, apibréziancius biologine, maisting bei
energing verte jvairiy ekologiniy bei agrotechnologiniy veiksniy jtakoje bioekonomikos kontekste.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas:

Tyrimy aktualumas. Tenkinant zmogaus poreikius maisto, biodegaly ir kitoms bio-medziagoms
nepakeiiamas vaidmuo tenka augaly biomasei. Taciau ar siekiant patenkinti vis didéjancius vartojimo
poreikius, taikant jvairaus intensyvumo ukininkavimg, plétojant beatliekin] atsinaujinanciy istekliy
panaudojima, vis daugiau démesio skiriant bioekonomikos plétrai, agroekosistemos gali biiti tvarios?
Agrosistemy heterogeniSkumo mazéjimas yra pasekmé didé¢jancio Zzemés tikio gamybos intensyvinimo,
todel agroekosistemy diversifikavimo tyrimai, atsizvelgiant j regiony agroekologinius, socialinius ir
ekonominius aspektus yra svarbiis. Vystant bioekonomikos koncepcijg siektinas kuo inovatyvesnis ir
jvairesnis fitozaliavy panaudojimas, todél svarbu labiau jsigilinti | augaly biomasés auginimo
technologijy kokybinius parametrus, siekiant gauti kaip galima vertingesniy produkty. Derinant
klimato reiSkiniy poveikj, aplinkosauginius reikalavimus, agronominius sprendimus ir vartotojy
aktualiau plétoti naujas technologijas, tirti naujus augalus bei iSsiaiskinti jy panaudojimo galimybes,
tirti tradiciniy augaly naujas veisles ir jvairiy agropriemoniy derinius didesniam ir saugesniam
biomasés produktyvumui gauti, pateikti naujus sprendimus, jvertinant klimato kaitos pokyciy galima
poveikj, atsizvelgiant j bioekonomikos vystymo prielaidas

Programoje numatomi tyrimai labai aktualiis ir nuolat reikia vis naujy, nes dinamiskai vystantis
ekonomikai ir perspektyvoje augant bioekonomikai, kintant jvairiy Zemés tikio produkty ir energiniy
augaly paklausai, atsiranda poreikis naujoms ir racionalioms, konkurencingoms bei Siuolaikiniams
aplinkosauginiams reikalavimams pritaikytoms, tinkamais agronominiais spendimais pagristoms
augaly auginimo technologijoms bei augaliniy Zaliavy gavimui.

Vykdant programoje numatytus tyrimus bus atliekami lauko ir laboratoriniai eksperimentai bei
naudojami klasikiniai ir nauji tyrimy metodai bei jranga. Kiekvienam tyrimy klausimui raSoma atskira
detali metodika, pritaikyta tiriamojo klausimo konkreciam tikslui pasiekti, taciau dazniausiai taikomi
metodai ar jranga pateikiama Zemiau.

Galimy klimato kaitos pokyciy bei skirtingo intensyvumo agrotechnikos panaudojimo poveikio
zemes ikio augalams analizé, naudojant ,DSSAT®, ,, AgrometShell”, ir kitas placiai pasaulyje
naudojamas kompiuterines modeliavimo programas. Vertinant galimy klimato pokyc¢iy bei skirtingo
agrotechninio intensyvumo poveikj Zemés iikio augalams, bus atliekami tikslieji lauko eksperimentai
ilgalaikiame Valinavos poligone, kur jau daugiau kaip du deSimtmecius stabiliai vykdomi lauko
eksperimentai auginat zemés tkio augalus skirtingo intensyvumo agroekosistemose, su galimybe
matuoti drenazo nuotékio bei gruntinio vandens lygius. Taikomi chlorofilo indekso, chlorofilo
fluorescencijos matavimo metodai. Biometriniai augaly produktyvumo elementy nustatymo metodai.

Augaly ekofiziologijos laboratorijoje bus atliekami eksperimentai, pasitelkus visa augaly auginimo
modeliuojamomis aplinkos salygomis jrangos kompleksa — klimatines kameras, modeliuojamos
irigacijos sistemg. Sistemos leidzia modeliuoti temperatira, drégme, anglies dvideginio koncentracija.
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Irigacijos sistemoje iSsiplovusiy tirpaly analizé taikant jony chromatografijos metodus.

Skirtingy augalo daliy sausyjy medziagy N, C, P, K koncentracijos bus nustatomos atitinkamais
metodais spektrofotometriniu (UV/VIS Cary 50 Conc), Diuma (Vario EL ir Carry 50), Kjeldalio
metodu, spektrofotometriSkai su VARIAN. Biologinio N fiksacija antZeminéje augalo dalyje bus
nustatoma skirtumy metodu (pagal migliniuose ir pupiniuose esant] N, nustatytg taikant Kjeldalio
metoda) bei taikant ir jsisavinant Zyméto azoto metoda. Migliniy javy gridy kokybé bus jvertinama
nustatant glitimo, sedimentacijos, kritimo skaiCius aparatu Gliutomatik, Peleny metodu (LST ISO
3093). Organiniy trasy skaidymosi intensyvumui (lygiui) nustatyti tyrimai bus atliekami naudojant
liekany maiSeliy metoda (,,litterbag*) (Dilly ir kt., 2001; Knacker ir kt., 2003).

Dirvozemio kokybé bus analizuojama nustatant cheming sudétj (pH, Nsum., Corg., judrieji P ir K): pH
IM KCI istraukoje judrusis fosforas (P,Os) ir judrusis kalis (K;O) potenciometriniu Egnerio-
Rimo_Domingo (A-L) metodu, N penar. Kjeldalio, Corg Tiurino metodais. Dirvozemio mineralinis N bus
nustatomi N-NOs-jonometriskai N-NHs- spektrofotmometriskai. Dirvozemio CO2, H;O NHy4 srauty
tyrimai bus atliekami naudojant infraraudonyjy spinduliy dujy analizatoriy, SRS-SD1000.

Bioaktyviy junginiy iStyrimui bus taikomi cheminiai ir fizikiniai laboratoriniy tyrimy metodai
naudojant UV/Vis spektrometrijos metodus, makro bei mikroelementy kiekiams jvertinti bus taikomi
atitinkamai Kjeldalio, Diuma, UV/Vis ar atominés absorbcijos spektrometrijos metodai, krakmolo
jvertinimui atliekamos poliarimetrijos, viskografijos, lazerinés difrakcijos analizes, grudy kokybés
jvertinimui taikomi NIRS spektrometrijos, farinografijos bei kt. tyrimy metodai.

Energiniy augaly tyrimai bus atlickami lauko ir laboratorinémis sglygomis. Tyrimuose planuojama
jvertinti augaly Vvystymosi intensyvumg, gyvybingumg ir produktyvumo dinamika, matuojant
biometrinius rodiklius ir taikant spektrometrijos metodus (neSiojamu spektrometru AgriSpec).
Dirvozemio ir augaly kokybés jvertinimui numatoma naudoti chromatografijos, spektromentrijos,
atominés absorbcijos, elementinés analizés ir kitus cheminés sudéties nustatymo metodus. Tyrimams
bus naudojama Centro ir slénio ,Nemunas®“ laboratorijose esanti laboratorin¢ jranga (CHNS
analizatorius, skysCiy ir dujy chromatografai, atominés absorbcijos prietaisai, trumpyjy pluosty
analizavimo jranga, augaly auginimo kontroliuojamose salygose spintos ir kt.).

Prireikus planuojama bendradarbiauti su kitomis institucijomis, naudotis atviros prieigos centry
teikiamomis paslaugomis.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika; detalus jgyvendinimo planas:

5.1. Programos 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio sprendimui vykdoma 1 priemoné: IStirti ir
jvertinti zemes tikio augaly derliaus formavimosi ypatumus bei pokycius, taikant skirtingas auginimo
sistemas jvairiose agroklimatinése salygose. (toliau — 1 priemoné¢).

Igyvendinant priemong, bus vykdomi zemés tkio augaly produktyvumo potencialo iSnaudojimo
tyrimai skirtingose Lietuvos agroklimatinése sistemose, taikant skirtingo intensyvumo jprastines ir
inovatyvias agrotechnines priemones. Priemonés jgyvendinimui bus vykdomi lauko eksperimentali
diversifikuojant paséliy sudétj, siekiant geresnio lauko augaly produktyvumo potencialo i§naudojimo,
didinant s¢jomainos produktyvuma bei uztikrinant zaliavy daugiafunkcinj panaudojimg skirtingiems
tikslams ir poreikiams, sukuriant didesne¢ pridéting vert¢. Numatomi lauko tyrimai, leisiantys jvertinti
skirtingo intensyvumo sistemy ekologinj tvaruma uZztikrinant stabily Zemes iikio augaly produktyvuma.
Bus tiriama skirtingy auginimo sistemy jtaka segetalinés floros bendrijy struktiiroms, jy pokyciams bei
segetalinés floros daromo Zemés iikio augaly produktyvumui poveikio suSvelninimo. Bus tiriama
pupiniy augaly akumuliuoto azoto panaudojimo galimybés ir jo efektyvumas taikant skirtingy Zemeés
iikio augaly auginimo sistemas, leidziancias pasiekti ekologiskai ir ekonomiskai stabily auginamy
augaly produktyvuma. Pasitelkiant modeliavimo programas, lauko ir laboratorinius tyrimus bus
vertinamas biologinés ir industrinés kilmés augaly mitybos Saltiniy poveikis Zemés ukio augaly
produktyvumui ir jo stabilumui, uztikrinant tvary iStekliy panaudojima.

5.2. Programos 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio sprendimui vykdoma 2 priemoné: Optimizuoti
agrotechnologijas zemés tkio augaly, skirty naujiems biopramonés gaminiams sukurti, siekiant
sujungti biomasés beatliekinj panaudojimg bei pridétinés vertés produkty iSgavimg. (toliau — 2
priemone).

Tenkinant zmogaus poreikius maisto, biodegaly ir kitoms bio-medziagoms nepakei¢iamas vaidmuo
tenka augaly biomasei. Taciau siekiant patenkinti vis didéjancius vartojimo poreikius, taikant jvairaus
intensyvumo tkininkavima, plétojant beatliekinj atsinaujinanciy iStekliy panaudojima, vis daugiau
démesio skiriant bioekonomikos plétrai, agrosistemy heterogeniSkumas mazéja. Tai - pasekmé




3

didéjancio zemés ukio gamybos intensyvinimo. Pripazinimas, kad klimato kaita gali turéti neigiamy
pasekmiy zemés tkio produkcijai, i8kélé poreikj ieSkoti stabilesniy zemés ikio sistemy. Vienas
racionaliausiy ir ekonomiskiausiy metody - pasinaudoti augaly jvairovés integracija, tinkamy
technologiniy grandziy fone, kurie pagerina sudétingas tarpusavio sgveikas bei optimizuoja ekosistemy
funkcijas ir paslaugas. Vykdant testinius ir naujus tematinius tyrimus bus ieSkoma veiksniy turinCiy
jitakos biologinés jvairovés kitimui, inovatyviy augaly auginimo technologijy, kurios buty adaptuotos
pagal regiony agroeckologinius, socialinius aspektus, jtraukiant ekonoming analize. Tyrimais svarbu
iSsiaiskinti ir apjungti produktyviaja biota (augaly rasis bei veisles), kuri sukuria prielaidas visos
agroekosistemos jvairovei ir kompleksiskumui. Tai yra gauséja iStekliy biota, kuri prisideda prie
produktyvumo didinimo per augaly apdulkinima, kenksmingy organizmy biotinj reguliavima, maisto
medziagy cikliSkuma ir kaupimasi dirvozemyje, produktyvumo didinimg. [traukiant ] tyrimy
s¢jomainas reciau auginamus augalus, kuriems budingas mazesnis cheminés apsaugos bei mineralinio
treSimo poreikis, kurie padidina maisto medziagy apytaka ir prieinamuma kitiems sé¢jomainos augalams
(jvairiy rasiy pupiniai ir Kt. augalai). Pasauliniu mastu pripazjstama, kad Zemés tkio intensyvinimas
veda prie mazéjancios zydinCios biojvairovés, kuri teikia tikriesiems ir svarbiausiems laukiniams
apdulkintojams paslaugas (mitybos $altinis, dauginimosi ir Ziemojimo buveinés). Derlingy dirvozemiy
Lietuvos regionuose paseliy diversifikacijai svarbu analizuoti lauky pakras¢iuose esamag augaly
jvairove ir parinkti Zydin¢iy augaly rasys, iSsiaiskinti jy augimo ypatumus, konkurencingumo ir
suderinamumo prasme. Bus tiriamos technologinés grandys atkurti dirvoZzemio biotai (ypaé
rizosferoje), jos susilpnéjusiam aktyvumui, kurie spartina augaly liekany irimg, atstato maistiniy
medziagy balansg bei didina jame organinés medziagos kiekj, o tuo paciu ir augalo produktyvuma bei
ekosistemy apsaugg dirbamoje Zemeje. DirvoZzemio biotos gausai ir aktyvumui padidinti bus sukurtos
skirtingos organiniy tra¥y panaudojimo technologijos, augaly liekany irimo valdymas. Sios priemonés
tyrimai leis Svelninti zemés tkyje intensyvy cheminiy medziagy naudojima ir atstatys biologing
jvairove, sujungs biomasés beatliekinj panaudojima bei pridétinés vertés produkty i§gavima.

5.3. Programos 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio sprendimui vykdoma 3 priemoné: IStirti stresg
sukelian¢iy abiotiniy ir biotiniy veiksniy poveikj augaly produktyvumui bei kurti prevenciniy
Svelninimo priemoniy schemas. (toliau — 3 priemoné).

Priemonés jgyvendinimui bus tiriamos lanks¢ios technologinés grandys, galinCios padidinti
biologing jvairove ir mobilizuoti maisto medziagas (azotg), jtraukiant jas j biogeniniy elementy
apykaitos ciklg agrosistemos viduje, mazinti maisto medziagy iSplovimg, stabdyti dirvozemio
degradacija, humuso nykimg, skatinti nattiralius biologinius procesus, geriau subalansuojant laukuose
organiniy medziagy apykaita. Bus tirilamos simbioziniy ir nesimbioziniy azotofiksuojanciy
mikroorganizmy saveikos dirvozemyje, iSpleciant fiksuojanciy atmosferinj azota pupiniy augaly
panaudojimg baltyminiy produkty (maisto, pasary) gamybai ir tobulinant jy panaudojimo dirvozemio
derlingumui gerinimo technologijos.

Fenologiniy reiskiniy steb¢jimai, tai nenutrikstamas procesas, apimantis daugeli deSimtmeciy,
parodantis atskiry gamtos reiskiniy kitimg teritorijos ir laiko atzvilgiu. Juose iSryskeéja, kokig jtaka daro
visy iSoriniy salygy kompleksas gyvosios gamtos vystymosi dinamikai. Tik ilgalaikiy ir naujy
stebéjimy duomenys jgalina tiksliai nustatyti fenologiniy reiSkiniy ritmiSkuma, iSryskina atskiry
faktoriy reikSminguma ir kitus procesus. Tegstiniuose tyrimuose bus atliekami fenologiniai augaly
stebéjimai, siekiant nustatyti gamtoje vykstanciy reiSkiniy désningumus, susijusius su zemeés iikio
augaly augimu. Bus stebimas atskiry gamtos reiskiniy kitimas teritorijos ir laiko atzvilgiu bei jy jtaka
iSoriniy salygy gyvosios gamtos vystymosi dinamikai.

Azotas biutinas daugeliui biocheminiy procesy vykstanciy auganciuose augaluose. Jy apdorojimas
amino rugstimis vegetacijos metu gali sumaZinti stresy sukeliamg neigiama poveikj jy vystymuisi ir
padidinti derlingumg. Todé¢l bus tiriamos biologiSkai aktyvios medZiagos su amino rigstimis,
mazinan¢ios abiotiniy ir biotiniy veiksniy sukeliamus stresus ir gerinancios augaly augimg ir
produkcijos kokybe Siltnamio ir lauko saglygomis.

5.4. Programos 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio sprendimui vykdoma 4 priemoné: Tirti augaliniy
zaliavy paSarine, maisting verte, identifikuoti jy priklausomumg nuo jvairiy agrotechnologiniy,
abiotiniy ir biotiniy veiksniy. (toliau — 4 priemoné).

Augalai sudaro didZigja Zmoniy mitybos bei gyviiny pasaro dalj ir yra vertinami ne tik dél energija
uztikrinanciy baltymy ir angliavandeniy, bet ir tokiy sveikos mitybos sudedamyjy daliy kaip maistiniy
skaiduly, antioksidanty ir kt. Be to, augaly kokybé yra siejama ne tik su augaly sukaupty baziniy bei
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bioaktyviy medziagy kiekiais, bet ir jy lemiamomis savybémis gauti tam tikros paskirties ar kokybés
produktus. Islicka aktualis jvairiy fitomedziagy kiekio ir kokybés skirtumy identifikavimo tyrimai
intensyvaus ir ekologinio auginimo aspektu; tyrimai su augaly portsiais bei naujos kartos veislémis,
sintetinanciomis padidintus tam tikry bioaktyviy junginiy kiekius; kokybés skirtumus lemiancios
kintan¢ios meteorologinés salygos iSryskéjancios klimato pokyciy pasékoje. naujus tyrimus skatina ir
besikeicianti sveikos mitybos kulttira, skatinanti kuo jvairesniy fitozaliavy (tame tarpe ir daiginty s¢kly
bei daigy) vartojimg, siekiant organizmg apripinti nattraliomis (nesintetinémis) bioaktyviomis
medziagomis ir naudoti kuo daugiau rupiy (nerafinuoty) grudiniy maisto produkty, sicjamy su tokiy
ligy prevencija, kaip vézys, Sirdies ir kraujagysliy ligos, diabetas bei nutukimas. Sveikatos stiprinimo
ir/ar ligos-prevencijos komponentai zinomi kaip biologiskai aktyviis junginiai priklausomai nuo augaly
rasies, veislés bei auginimo intensyvumo gali buti kaupiami skirtingais kiekiais atskiruose augimo
tarpsniuose bei augalo dalyse, o augalui subrandinus séklas didzioji jy dalis buina sutelkta iSoriniame
griidy sluoksnyje. Sios priemonés jgyvendinimui bus tiriama ir nustatomi produkcijos kokybés
formavimosi aspektai skirtinguose augaly vystymosi etapuose, agrobiologiniy veiksniy, abiotiniy
reiskiniy ir kity veiksniy jtaka jos rodikliams augalinés kilmés Zemés tikio produktuose. Ypatingas
démesys atkreiptinas } sveiko funkcinio maisto komponenty - skaiduliniy medziagy, virSkinimui
atsparaus krakmolo ir mikroelementy bei bioaktyviy junginiy, tokiy kaip antioksidanty, fenoliniy
junginiy, antocianiny, karotinoidy, izoflavony ir kt. medziagy sinteze dél jy potencialaus teigiamo
vaidmens sveikatai, tiek fitoZaliavas naudojant kaip maista, tiek atskiras augaly dalis ar medZiagas kaip
praturtinimo Saltinj maisto, paSary pramonés bei farmacijos srityse.

5.5. Programos 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio sprendimui vykdoma 5 priemoné: Jvertinti
tradiciniy ir alternatyviy fitozaliavy savybes, reikSmingas bioenergetiniams produktams, naujy
pridétinés vertés pramoniniy produkty gamybai. (toliau — 5 priemoné).

Zemes iikio veiklos efektyvumas neatsiejamas nuo Zaliavy daugiafunkcinio panaudojimo. Siekiant
skatinti uzauginamos produkcijos perdirbimg, bitina iSanalizuoti ir ne maisto paskirties augaly
potencialg aukstos pridétinés vertés produkty gamybai. Pastaraisiais metais vis didesnis démesys
skiriamas antros kartos biodegalams, biokurui, bioplastiky ar kity bioprodukty gamybai. Ne maziau
svarbus yra beatliekinis Zaliavy perdirbimas. Siy procesy efektyvumui didinti yra pasitelkiamos
naujausios technologijos, kuriamos augaly veislés, pasizymincios specifinémis savybémis bei ieSkoma
naujy, netradiciniy augaly didinanc¢iy atskiry perdirbimo procesy pridétine verte. Iki Siol buvo jvertinta
kai kuriy netradiciniy augaly adaptyvumas ir produktyvumas Lietuvos klimato salygomis. Tesiant
programg numatoma toliau ieskoti perspektyviy augaly bei gilintis j Siy augaly cheming sudétj bei kitas
kokybines savybes, svarbias aukstos pridétinés vertés produkty kiirimui.

Vykdant §ig priemone numatoma jvertinti tradiciniy bei introdukuoty augaly biomasés kokybe
nustatant jy chemine sudétj, struktiirg, tvarumag bei tinkamumg auginti vidutinio klimato zonos
Siauringje dalyje. Vienas i$ pagrindiniy rodikliy optimaliam zaliavy perdirbimui yra jy cheminé sudétis.
Tiriant augalus bioenerginéms reikméms, didziausias démesys bus skiriamas anglies, azoto
koncentracijai biomaséje ir $iy elementy santykiui, vandenyje tirpiy angliavandeniy bei struktiriniy
biopolimery, peleny kiekiui ir jy sudéciai. Taip pat planuojama jvertinti pasirinkty cheminiy elementy ar
junginiy variacijg augaly biomaséje, jos priklausomybe nuo taikomy skirtingy agrotechnologiniy
priemoniy bei jtaka fitozaliavy energetinei vertei. PleCiantis bioplastiky bei jvairiy produkty i§ lignino
gamybai, auga tam tinkamos Zaliavos poreikis. Siuo atveju ypaé¢ svarbu celiuliozés, hemiceliuliozés bei
lignino kiekis fitoZzaliavoje. Tyrimuose numatyta identifikuoti augalus, praturtintus §iais junginiais ir
isanalizuoti auginimo bei kity salygy jtaka jy kaupimuisi. Naudojantis Zemés tikio ir misky jungtinio
tyrimy bei Agrobiologiniy tyrimy atviros prieigos centry laboratorine jranga planuojama nustatyti
jvairiy zemes ikio augaly vegetatyviniy daliy struktiirg, jvertinant pluosto ilgi bei struktiiriniy
biopolimery atskyrimo ir panaudojimo galimybes pramonéje.

Nemaza dalis augaly turi ypa¢ aktyviy biologiniy junginiy, tad tikétina, kad pritaikius jvairias jy
iSskyrimo technologijas galéty biiti kuriami inovatyvis produktai tiek zemés tkiui, tiek ir pramonei.
Vykdant $ig priemon¢ planuojama jsisavinti, optimizuoti ir panaudoti naujus aktyviy junginiy
ekstrakcijos metodus, identifikuoti ypa¢ svarbius junginius bei parengti jy panaudojimo galimybiy
studija.

Siekiant gamybos efektyvumo, ypac¢ svarbu yra uZtikrinti maksimaly potencialo panaudojima
kiekviename gamybos proceso etape. Siuo tikslu didelis démesys yra skiriamas beatliekinems gamybos
technologijoms ir efektyviam gamybos atlieky utilizavimui. Numatoma, kad §ios priemonés vykdymo
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laikotarpiu bus jvertinta ne tik pirminés zaliavos kokybé, bet ir jos kitimas gamybos procese, tarp jy ir
atlickose. Numatoma istirti zemés tkio produkcijos perdirbimo atliecky kokybe, jvertinti tokio tipo
biomaséje esancias medziagas bei nustatyti jy panaudojimo pramonéje galimybe.

Renkantis moksliniy tyrimy tematikas ir objektus bus atsizvelgta | naujausius tyrimy rezultatus,
valstybés, visuomenés ir tikio subjekty poreikius.

Programos uzdaviniai ir apimtys norminiais etatais bei 1éSomis (tiikst. Eur)

| 2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | I3 viso:

Istirti daugiameciy bei vienameciy zemés tkio ir energiniy augaly biopotencialo formavimosi specifika skirtingose Salies
agroklimatinése zonose ir parengti agropriemones augalininkystés produktyvumui bei  panaudojimo
daugiafunkcionalumui didinti

1 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 3,21/ 3,21/ 3,21/ 3,21/ 3,21/
1éSos 30,78 30,78 30,78 30,78 30,78 153,90
Kitos 1éSos planuojamos programai 13,05 13,05 13,05 13,05 13,05 65,25
IS viso 43,83 43,83 43,83 43,83 43,83 219,15
2 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 4,0/ 4,0/ 4,0/ 4,0/ 4,0/
1é30s 38,36 38,36 38,36 38,36 38,36 191,80
Kitos 1éSos planuojamos programai 16,26 16,26 16,26 16,26 16,26 81,30
IS viso 54,62 54,62 54,62 54,62 54,62 273,10
3 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 3,2/ 3,2/ 3,2/ 3,2/ 3,2/
1éSo0s 30,69 30,69 30,69 30,69 30,69 153,45
Kitos 1éSos planuojamos programai 13,01 13,01 13,01 13,01 13,01 65,05
I$ viso 43,70 43,70 43,70 43,70 43,70 218,50
IS viso 1 uzdaviniui
Programai skirti norminiai etatai 10,41 10,41 10,41 10,41 10,41
/1éS0s 99,82 99,82 99,82 99,82 99,82 499,10
Kitos 1éSos planuojamos programai 42,32 42,32 42,32 42,32 42,32 211,60
IS viso 142,14 142,14 142,14 142,14 142,14 710,70

Istirti fitozaliavy kokybines savybes ir jy pokycius, apibréziancius biologing, maisting bei energing vertg jvairiy
ekologiniy bei agrotechnologiniy veiksniy jtakoje

4 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 3,0/ 3,0/ 3,0/ 3,0/ 3,0/
1é30s 28,77 28,77 28,77 28,77 28,77 143,85
Kitos 1éSos planuojamos programai 12,20 12,20 12,20 12,20 12,20 61,00
I$ viso 40,97 40,97 40,97 40,97 40,97 204,85
5 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 3,0/ 3,0/ 3,0/ 3,0/ 3,0/
1é30s 28,77 28,77 28,77 28,77 28,77 143,85
Kitos 1éSos planuojamos programai 12,20 12,20 12,20 12,20 12,20 61,00
I8 viso 40,97 40,97 40,97 40,97 40,97 204,85
IS viso 2 uzdaviniui
Programai skirti norminiai etatai / 6,0/ 6,0/ 6,0/ 6,0/ 6,0/
1é30s 57,54 57,54 57,54 57,54 57,54 287,70
Kitos 1éSos planuojamos programai 24,40 24,40 24,40 24,40 24,40 122,00
I8 viso 81,94 81,94 81,94 81,94 81,94 409,70

6. Numatomi rezultatai:

6.1. bus identifikuoti veiksniai, lemiantys Zemés tikio augaly produktyvumo (derlingumo) potencialo
realizavimo lygj skirtingo intensyvumo agroekosistemose ir agroklimatinése salygose;

6.2. bus sukurtos technologijos arba jas papildantys elementai, leidziantys pasiekti optimaly
derlinguma, priklausomai nuo auginimo intensyvumo ir agroklimatiniy salygy, uztikrinat tvary iStekliy
panaudojima;

6.3. bus jvertinta skirtingo intensyvumo agrosistemy bendrijy ris$iné jvairove, jos pokyciai ir jtaka
zemes tkio augaly derlingumui taikant pasirinktus atitinkamus agrotechnologinius sprendimus;

6.4. bus identifikuoti reciau auginamuose augaluose aktyviis biologiniai junginiai bei parengta jy
panaudojimo galimybiy studija;

6.5. parengtos moksliskai pagrjstos rekomendacijos tikininkams, zemés tikio verslo subjektams.




7. Rezultaty sklaidos priemonés:

7.1. programos tematika bus paskelbti straipsniai leidiniuose, referuojamuose ir turin¢iuose citavimo
indeksg Mokslinés informacijos instituto duomeny bazéje ,,ISI Web of Science® - ne maziau kaip 30;

7.2. programoje dalyvaujanc¢iy antrosios studijy pakopos studenty, mokslo doktoranty ar stazuotojy
skai¢ius — ne maziau kaip 5;

7.3. projekty - metodiky naujiems tyrimams — ne maziau 10;

7.4. technologijy schemy, praktiniy rekomendacijy skai¢ius — ne maziau kaip 15;

7.5. programos rezultaty sklaidos intensyvumas:

7.6. praneSimai tarptautinése mokslo konferencijose — ne maziau kaip 25;

7.7. praktinése-gamybinése konferencijose - 10;

7.8. seminaruose, lauko dienose — 10;

7.9. individualios konsultacijos specialistams, darbuotojams, zemés Gikio konsultantams, zemés GKio
specialybiy déstytojams ir studentams, augintojams meégéjams, jvairiy ekskursijy metu.

7.10. remiantis tyrimy rezultatais gautos zinios ir technologiné informacija bus naudojama:

7.11. bioekonomikos, Zemes iikio, aplinkosaugos klausimams spresti;

7.12. rekomendacijoms ir pasitilymams zemés tikio sektoriaus verslui, tikio subjektams parengti;

7.13. plétojant mokslinj bendradarbiavimg su kitomis Salies ir uzsienio mokslo bei studijy
institucijomis, rengiant naujus mokslinius projektus ir programas.

8. Preliminarus programos léSy paskirstymas (tikst. Eur):

Eil. ISlaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visai
Nr. metais | metais | metais | metais | metais programai
(suma)
1. Programai skirti norminiai etatai, 16,41/ | 16,41/ | 16,41/ | 16,41/ | 16,41/
1é30s 157,36 | 157,36 | 157,36 | 157,36 | 157,36 786,80
2. Kitos 1éSos planuojamos programai 66,71 66,71 | 66,71 | 66,71 | 66,71 333,55

vykdyti (i$ kity, institutui skirty
valstybés biudzeto bazinio
finansavimo [&Sy)

IS viso | 224,07 | 224,07 | 224,07 | 224,07 | 224,07 1120,35

9. Programos trukmeé: 2017 — 2021 metai.

10. Programos vadovas:
dr. Zydré Kadziuliené, LAMMC Zemdirbystés instituto direktoriaus pavaduotoja mokslui, Augaly
mitybos ir agroekologijos skyriaus vyriausioji mokslo darbuotoja, 8 347 37654, 8 615 40757,
zkadziul@Ilzi.It




PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandZzio 24 d.
jsakymu Nr. V-273

DARNI MISKININKYSTE IR GLOBALUS POKYCIAI

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai - 10,5.

2. Programos tikslas - gauti ir susisteminti naujas mokslo Zinias, reikalingas darniam misky tkiui
vystyti globaliy gamtiniy, ekonominiy ir socialiniy poky¢iy kontekste bei paruosti rekomendacijas
Sioms zinioms pritaikyti praktikoje.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Nustatyti dabartiniy globaliy poky¢iy salygojamus misko ekosistemy ir medyny tvarumo kaitos
désningumus bei juos lemiancius veiksnius;

3.2. Nustatyti miSko medZziy populiacijy bei atskiry genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy
biotechnologijy panaudojimo vertingy genetiniy iStekliy kiirimui galimybes;

3.3. Atskleisti neigiamy biotiniy trikdziy poveikio misky ekosistemoms désningumus bei
sukurti/adaptuoti zalg mazinan¢ius apsaugos metodus;

3.4. Sukurti miSky auginimo ir formavimo budus, uztikrinancius didesnj jy produktyvumg ir
iSsaugancius ekologines-gamtosaugines misSky funkcijas;

3.5. Istirti ekonominiy bei socialiniy pokyCiy jtaka darnaus misky iikio plétrai ir tvariam iStekliy
naudojimui.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.
Tyrimy aktualumas. Ilgalaikés mokslo programos ,,Darni miskininkysté ir globaliis pokyciai“ (toliau —
Programa) poreikj lemia tai, kad miskininkysté, kurios objektas yra vienas i$ svarbiausiy Lietuvos
atsinaujinan¢iy gamtos iStekliy, turi buti vystoma prisilaikant darnaus misky tikio principy, t.y. tenkinti
ckonomines, socialines ir ekologines visuomenés reikmes. Didéjant medienos poreikiui (kasmet
pasaulyje sunaudojama apie 2 mird. m* medienos, jos poreikis kasmet iSauga apie 1,7 %), kartu didéja
ir poreikis i§saugoti ekologines-gamtosaugines misky funkcijas. Siy funkcijy svarba dar labiau iSauga
klimato kaitos kontekste (miskai svarbis CO; suriSimui). Siekiant jgyvendinti abu paminétus, tam
tikru mastu tarpusavyje priesStaraujancius (pirmasis gali buti pasiekiamas intensyvinant misky
naudojimg, antrasis — jj ribojant), tac¢iau 1§ esmés suderinamus tikslus, reikalingos naujos zinios ir
racionalus skirtingy siekiy derinimas.
Miskai Lietuvoje uzima apie trecdalj ploto. Lietuvos miskai ir misky sektorius pastaraisiais metais
patiria visg eile globaliy/regioniniy pokycCiy: klimato kaita (ypac staigus metinés oro temperatiiros
padidéjimas uzfiksuotas per pastaruosius 15-30 mety), peréjimas prie rinkos ekonomikos santykiy,
privaciy miSky atsiradimas (Lietuvoje yra apie ketvirtis milijono miSky savininky); padidéjusi kaimo
Zmoniy migracija, vis platesnis miSky biomasés naudojimas atsinaujinanéios energijos gamyboje ir
pan. Tyrimy rezultaty, atlikty kitose Salyse, pritaikymas Lietuvoje yra ribotas dé¢l Saliy ekonominiy,
socialiniy ir gamtiniy salygy skirtumy.
Programa yra tgsinys darby, kurie atlikti 2012-2016 metais vykdant tokio pat pobiidzio ilgalaike
programg. Dauguma miSky ir miSkininkavimo sistemy tyrimy yra ir privalo buti ilgalaikiais: medyny
auginimo trukmé neretai virSija 100 mety, todél per trumpg tyrimy laikotarpj dazniausiai nejmanoma
pilnai atskleisti svarbiausiy désningumy ir pasitlyti tikrai racionaliy problemy sprendimo bidy.
Programos tikslo jgyvendinimui numatyti uzdaviniai apima dauguma svarbiausiy misky ir misky tkio
tyrimy kryp€iy, atitinka institucijos galimybes vykdyti $io pobiidZio tyrimus, uztikrina ilgalaikiy
tyrimy objekty duomeny panaudojima, o kartu ir tokiy objekty (daznai labai vertingy) iSlaikymga.
Programa uztikrins tokiems tyrimams reikalingy mokslininky rengima, turéty buti pagrindu (idirbiu)
ir daugelio kity svarbiy projekty vykdymui (Visuotinés dotacijos, mokslininky grupiy projektai,
Aplinkos ministerijos ir ukio subjekty uZsakyti darbai ir pan.), o taip pat tarptautinio
bendradarbiavimo uztikrinimui.
Tyrimy metodologija bei metody aprasymai pateikiami pagal atskirus uzdavinius ir priemones.

4.1. Vykdant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj - Nustatyti dabartiniy globaliy poky¢iy salygojamus
miSko ekosistemy ir medyny tvarumo kaitos désningumus bei juos lemiancius veiksnius. Jo
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jgyvendinimui numatomos dvi priemonés:

4.1.1. 1 priemon¢ - iStirti medyny rasiy sudéties jtakg dirvozemio organinés medziagos stabilumui
ir mineraly transformacijai skirtinguose mineraliniuose dirvozemiuose. Sios priemonés jgyvendinimui
pusynuose, eglynuose, berzynuose ir kity rasiy medynuose bus tiriamos dirvozemio organinés
medziagos sankaupos bei jos mineralizacijos ir humifikacijos ypatumai formuojantis medynams
buvusiose plynose kirtavietése bei apzeldintose zemés tkio naudmenose. Tyrimams bus atrenkami
laikini tyrimo bareliai. Bus siekiama nustatyti miSko organiniy liekany skaidymosi masto ir
intensyvumo (mineralizacijos ir humifikacijos) jtaka misko dirvozemiams. Anglies ir azoto apytaka
bus nustatoma S$iy elementy balanso ekosistemoje metodu. Taip pat bus tiriamas medyno rusiy
sudéties poveikis dirvozemio mineraly cheminio dal¢jimo procesams, jskaitant fenoliniy junginiy
(alelopatijos) jtaka. Tyrimai bus atlikti 40-tyje tyrimo ploty 30-60 mety vietiniy (pusis, eglé, berzas ir
azuolas) bei nevietiniy (bukas, maumedis, raudonas gzuolas) riSiy medynuose ir kultiirinése pievose.
Medynuose bus nustatyta medziy nuokrity masé ir joje fotometriniais metodais bus identifikuoti
fenoliniai junginiai bei nustatytos jy koncentracijos. Jy antioksidacinis aktyvumas bus nustatomas
spektrofotometriné jranga. Surinktuose dirvozemio éminiuose bus atlickama minerologiné analizé.
Mineralai bus analizuojami skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM-u) su energijos dispersijos
spektroskopijos (EDS) analizatoriumi. Vertinant mineraly diléjimo greitj bus panaudotas ,,PROFILE”
geocheminis modelis.

4.1.2. 2 priemoné - klimato kaitos salygoty rizikos veiksniy jtakos misko ekosistemy bei medyny
tvarumui tyrimai. Siais tyrimais bus siekiama nustatyti klimato kaitos ir Zmogaus veiklos salygoty
miSko ekosistemas pazeidzian¢iy veiksniy (gamtiniy ir antropogeniniy trikdZiy) daznumo ir
intensyvumo pokyCius bei jy tendencijas intensyvios klimato kaitos laikotarpiu. Priemonés
lgyvendinimui bus atliekama dazniausiy Lietuvos misky medziy riisiy (pusies, eglés, berzo, drebulés,
juodalksnio, baltalksnio, gzuolo bei uosio) biiklés ir pazeidziamumo kaitos analizé pagal misSky
monitoringe naudojamus medziy biiklés vertinimo kriterijus (lajy defoliacija, biotiniai ir abiotiniai
medziy paZeidimai). Kartu bus jvertinamas biikle lemiancCiy klimato veiksniy (oro temperatiiros,
krituliy kiekio bei jy erdvinés sklaidos) poveikis. Tyrimams bus naudojami Misky institute bei
Valstybinéje miSky tarnyboje kaupiamy medziy buklés stebéjimy seky (1989-2021) duomenys.
Biiklés kaitos analizei bus naudojami regresinés analizés metodai. Taip pat bus tiriamas klimato kaitos
salygoty rizikos veiksniy paplitimas bei jo jtaka medyny tvarumui. Detalesniems misko ekosistemy
bukle jtakojan¢iy veiksniy tyrimams bus naudojami augaly maisto medziagy apykaitos, misko
ekosistemose procesy kaitos désningumy tyrimo duomenys modelinése ekosistemose (intensyvaus
misSky monitoringo bareliuose). Tiriant klimato kaitos sglygotus nemoraliniy ir invazyviy nevietiniy
medziy rusiy sudéties pokyc¢ius bus naudojami Nacionalinés misky inventorizacijos duomenys.

4.2. Vykdant 3.2 papunktyje nurodytg uzdavinj - nustatyti miSko medziy populiacijy bei atskiry
genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy biotechnologijy panaudojimo vertingy genetiniy iStekliy
kiirimui galimybes. Jo jgyvendinimui numatoma:

4.2.1. 3 priemoné - nustatyti skirtingy bioekologiniy savybiy pagrindiniy misko medziy rasiy
genotipo ir aplinkos sgveikg bei fenogenetinj plastiSkuma, istirti Alnus, Betula ir Ulmus genciy
simpatriniy Lietuvos rii$iy introgresijos laipsnj bei hibridy paplitimg. Bus nustatoma genotipo x
aplinkos saveika statistinio SAS paketo MIXED procediiros pagalba. Kiekvienai rii§iai bus nustatomi
genotipiniai ekovalentingumo koeficientai ir apskaiiuojama procentiné dalis statistiSkai patikimy
Seimyniniy ekovalentingumo koeficienty kiekvienoje populiacijoje. Genetiniy iStekliy iSsaugojimo
galimybes kintanciomis aplinkos salygomis bus vertinamos analizuojant gautus tyrimy duomenis apie
adaptyvmu; pozymiy genetmq variacijg Seimy ir popuhacuq lygmenyje. Taip pat panaudoti duomenys
apie adaptyviniy poZymiy genetinés variacijos ir poZymiy paveld¢jimo priklausomybe nuo aplinkos
salygy, Seimy ir populiacijy fenotipinj plastiSkuma, genotipo ir aplinkos sgveika bei reakcijos normas.

Siekiant jvertinti savaiminiy berZo ir alksniy hibridy sutinkamuma ir molekuliniy Zymekliy sasajas
su lapy morfologiniais duomenimis, palikuoniy bandomuosiuose zeldiniuose bus atrenkami numanomi
B.pendula ir B.pubescens, A.incana ir A.glutinosa tarprai$iniai hibridai pusiausibsy Seimose. Kadangi
bandymuose yra testuojami rinktiniy medziy palikuonys i§ geriausiy Lietuvos medyny, auganciy
visoje Salies teritorijoje, galima gana patikimai jvertinti tarpraSiniy hibridy sutinkamuma vienai i§
téviniy riiSiy optimaliose augavietése (karpotojo berzo ir juodalksnio). Guobiniy riasiy bandymy néra
jveista, todél Ulmus genties riisiy hibridizacijos tyrimams galima panaudoti laikiny tyrimo bareliy
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medziaga. Tokius pat tyrimus planuojama atlikti tarpriiSinés hibridizacijos laipsnio nustatymui ir Alnus
bei Betula gentyse. Laikini tyrimo bareliai dengs Lietuvos teritorija, kur medynuose kartu auga minéty
genCiy rusys. Parinkus atskiroms rii§ims budingus molekulinius zymeklius ir atlikus atrinkty tariamy
hibridy bei téviniy riisiy atstovy geneting identifikacija, galima gauti duomenis apie morfologiniy
pozymiy panaudojimo efektyvuma tarpriisiniy hibridy identifikacijoje. Molekuliniai zymekliai gali
biiti testuojami ir parenkami i$ kity minéty gen¢iy rasiy tyrimy.

4.2.2. 4 priemoné - hibridiniy tuopy ir paprastojo uosio genotipy ir aplinkos sgveika, geneting ir
epigenetiné  variacija, fenogenetinis plastiSkumas ir adaptacijos galimybés stresinémis
modeliuojamomis klimato kaitos salygomis. Medziaga - iSskirtiniai tuopy hibridy ir paprastojo uosio
klonai. Epigenetiniai reiSkiniai bus inicijuojami tiek motinmedziy auginimo, tiek ir jy dauginimo
vegetatyviniy bidu metu temperatiirinio, foto ir patogeninio streso salygomis: a) vegetatyviskai
dauginant tuopy hibridy klony motinmedzius 1§ normaliy (BZ) ir stresiniy salygy Fitotrone (sausros,
UV bei modifikuoto LED spektro), b) vegetatyvinio dauginimo stadijoje skirtingose temperatiirose ir
foto salygomis, c)vegetatyviskai dauginant ty paciy uosio klony motinmedZius sveikus ir paZeistus
ligos. Vegetatyviniy palikuoniy tyrimai bus atliekami specialaus dizaino blokinés struktiiros klony
bandymuose Misky instituto fitotrone (3-4 bandymy aplinkos variantai), iSbandant paveiktus skirtingus
klonus modeliuojamomis skirtingomis klimatinémis ir edafinémis bei stresinémis sglygomis,
naudojant pripazintas tarptautines metodologijas, naujausig dendrometriniy ir fiziologiniy bei aplinkos
salygy matavimy eksperimenting jrangg ir kompiuterines programas. Bus nustatomi kiekybinés
genetikos parametrai - genetiné variacija, paveldéjimas ir genetinés koreliacijos, o taip pat - eko-
genetiniai parametrai - G x E saveika, fenogenetinis plastiSkumas, ekovalentingumas, fenogenetinio
ekologinio atsako regresines lygtys, B-tipo genetinés koreliacijos ir kt. Veiksniy jtaka, genetiniai
parametrai, fenogenetinis atsakas ir kt. bus jvertinami daugialypés dispersinés, regresinés, faktorinés ir
kt. analiziy pagalba naudojant mokslinés analizés programy paketa SAS.

4.2.3. 5 priemoné — in vitro technologijy ir DNR Zymeny taikymas skirtingy medziy raisiy eksplanty
ir su jais susijusiy mikroorganizmy sgveikos tyrimams bei vertingy genotipy atrankai ir klonavimui.
Bus vertinama skirtingy medziy rasiy atskiry individy tolerancija abiotiniams veiksniams in vitro bei
ex vitro sglygomis ir nustatomi tolerantiskiems genotipams budingi biozymenis. Auginant atrinktus
genotipus in vitro kulttroje, bus modifikuojama maitinamyjy terpiy sudétis ir kultiros mikrobiologinis
fonas. Kiekvienu atveju vertinant figliy ir Sakny formavimasi ant pasodinty eksplanty, bus nustatytos
optimalios salygos atrinkty genotipy mikrodauginimui ir sodmeny iSauginimui. Bus taikomi Sie
metodai: mikrobiologijos (eksplanty sterilinimas, uzkrato jvertinimas, efektyviy aseptiky parinkimas);
augaly audiniy kultiiry (steriliy eksplanty izoliavimas ir jterpimas j maitinamaja terp¢ indeliuose ar
Petri lékstelése); citologijos (eksplanty gyvybingumo jvertinimas mikroskopy pagalba audiniy ir
lasteliy lygmenyje priklausomai nuo mikroorganizmy ir fitohormony poveikio); morfometriniy ir
biocheminiy (pvz., DNR) Zymeny metodai; statistiniai metodai.

4.3. Vykdant 3.3 papunktyje nurodyta uzdavinj - Atskleisti neigiamy biotiniy trikdziy poveikio
misky ekosistemoms désningumus bei sukurti/adaptuoti Zalg mazinancius apsaugos metodus. Jo
igyvendinimui numatoma:

4.3.1. 6 priemon¢ - vabzdziy kenkéjy ir jy natiiraliy prieSy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy
sukeléjy paplitimo, gausos ir jvairovés ekologinis jvertinimas bei efektyviy, Zala mazinanciy,
apsaugos priemoniy parinkimas. Naudojami metodai: vabzdziy, grybiniy ligy ir jy sukéléjo
identifikavimo (molekuliniai metodai); gryny grybo kultiry iSskyrimo; medziy ir medyny buklés
(sveikatingumo) monitoringo; vabzdziy populiaciniy rodikliy nustatymo; vabzdziy kenkéjy, grybiniy
ligy ir jy sukéléjy daromos Zalos jvertinimo; apsaugos nuo entomokenkéjy ir grybiniy ligy priemoniy
iSbandymo; rekognostiniai ir statistiniai metodai.

4.3.2. 7 priemoné — atskiry gyviny risiy pasiskirstymo, gausos ir teikiamos pirmenybés buveinéms
iStyrimas, jy daromos Zalos puSies zeldiniuose jvertinimas, siekiant pasitlyti novatoriskus apsaugos
biidus ir kartu uztikrinant butinas salygas rety gyviny rii$iy egzistencijai. Naudojami metodai: gyviiny
gyvenamosios aplinkos jvertinimas; gyviiny pasiskirstymo ir gausos kaitos registracijos; augalédziy
zvériy daromo poveikio Zeldiniams ir Serny padarytos Zalos nustatymo bei pasyvios kontrolés ir
duomeny analizés metodai.

4.4. Vykdant 3.4 papunktyje nurodyta uzdavinj - sukurti miSky auginimo ir formavimo budus,
uztikrinancius didesn;j jy produktyvuma ir iSsaugancius ekologines-gamtosaugines misky funkcijas. Jo
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igyvendinimui numatoma:

4.4.1. 8 priemon¢ - savaiminio miSky vystymosi tyrimai ekologinés miSkininkystés sistemy
kiirimui. MiSky vystymosi désningumy nustatymui reikalingi ilgalaikiai tyrimai tuose paciuose tyrimy
objektuose, kuriuose miSkas vystosi natiiraliai (be tiesioginio wkiniy priemoniy poveikio).
Numatomiems tyrimams planuojama panaudoti ilgalaikiy miSkininkystés tyrimy objekty (kai kurie i$
ju ikurti ir matuojami (stebimi) jau nuo 1954 m.), kurivose misko tkinés priemonés nevykdytos
(vadinamieji kontroliniai tyrimy bareliai) duomenis, trijy Lietuvos nacionaliniy parky rezervatuose
1999-2001 m. jkurty tyrimy objekty sistemy duomenis. Atskirais atvejais numatoma panaudoti naujy
laikiny tyrimy objekty (jkuriamy tais atvejais, kai aukS$Ciau paminéty tyrimy objekty duomeny
nepakanka) duomenis, sklypinés bei nacionalinés miSky inventorizacijy duomenis. Tokiy vienkartiniy
matavimy duomenys jy analizés metu bity sujungiant j logiSkai pagristas ir labiau ilgalaikes,
nagrin€¢jamus procesus atspindincias duomeny sekas. Pagrindiniai taikomi tyrimy metodai yra tyrimy
objekty rodikliy nustatymas jprastiniais tokiuose tyrimuose metodais (medziy matavimas siekiant
nustatyti medyny ir miSko elementy rodiklius, pomiskio ir trako apskaitos), vélesnés duomeny
analizés metu nustatant rodikliy reikSmiy pokycius ir kitimo désningumus.

4.4.2. 9 priemon¢ - tuopy hibridy ir veisliy vegetatyvinio dauginimo galimybiy bei karpotojo berzo
ir minéty tuopy adaptyvumo ir produktyvumo tyrimai sutrumpintos apyvartos Zeldiniy kirimui
Lietuvos gamtinémis-klimatinémis sglygomis. Vertinant jvairiy veiksniy — bandomyjy zeldiniy,
bloky, bandymo varianty bei jy sgveikos su bandomaisiais Zeldiniais ir blokais bus atlikta duomeny
variaciné analizé pagal miSraus modelio lygciy (MME) ir apribotos maksimalios tikimybés (REML)
metodus, naudojant SAS statistinio paketo variacinés analizés MIXED procediirg (procediiros
parinktis -,,Covparms®). Variacinés analizés statistiniai struktiriniai modeliai bus sudaromi
priklausomai nuo iSbandomos medziagos pobtidzio, bandymy struktiiros ir bandymy dizaino.

4.5. Vykdant 3.5 papunktyje nurodyta uzdavinj - iStirti ekonominiy bei socialiniy poky¢iy jtaka
darnaus miSky tikio plétrai ir tvariam iStekliy naudojimui. Jo jgyvendinimui numatoma:

4.5.1. 10 priemon¢ - nustatyti ekonominiy ir socialiniy poky¢iy jtaka privataus miSky iikio plétrai.
Naudojami metodai: statistiniy duomeny apie privacius miskus ir jy savininkus analizé, teisés akty,
reglamentuojan¢iy miskininkavimg privacioje misko valdoje, analizé¢, kokybinés ir kiekybinés
anketinés apklausos metodas. Statistiniy duomeny apie privacius miskus ir jy savininkus analizés bei
kokybinés apklausos metodai bus taikomi privataus misky iikio plétros tendencijoms nustatyti. Teisés
dokumenty analizés metodas bus taikomas miskininkavimo privacioje misko valdoje teisinés aplinkos
vertinimui. Kiekybinés anketinés apklausos metodas bus taikomas privaciy misky savininky
misSkininkavimo tikslams nustatyti ir privaciy miSky savininky tipologijai patikslinti. Kokybiné
anketiné¢ apklausa bus atlickama apklausiant jvairias interesy grupes atstovaujan¢ius ne maziau 30
eksperty, kurie yra susij¢ su privaciy misky sektoriumi (misky tikio paslaugas teikianCiy jmoniy
atstovai, privaciy misky savininky konsultantai ir juos konkroliuojantys pareigiinai, Aplinkos
ministerijos tarnautojai, privaciy misky savininkai ir kt.). Anketiné privaciy misky savininky apklausa
bus atliekama visose 10 Lictuvos apskriciy.

4.5.2. 11 priemon¢ - atlikti misko istekliy kokybeés ir jy naudojimo Lietuvoje analizg. Sia priemone
siekiama istirti, kokig jtakg globaliis poky¢iai turi medienos iStekliy tvariam naudojimui: kaip kinta ir
kokiy iStekliy naudojimas, koks jy naudojimo ekonominis efektyvumas. Darbe bus taikomi literatiiros
Saltiniy analizés, statistiniy duomeny analizés metodai, analizuojant duomenis atliekama kritiné ir
lyginamoji surinkty duomeny analizé ir modeliavimas, taikomi produkcijos savikainos, ekonominio
efektyvumo vertinimo metodai. IStekliy kiekiams jvertinti skai¢iavimai bus atlikti naudojant LR
valstybés misky kadastro duomeny bazg. Medienos kokybés tyrimai bus atlieckami slénio ,,Nemunas*
Medienos naudojimo, kokybés ir apdirbimo technologijy laboratorijoje. Medienos savybéms jvertinti
bus taikomi medienos fiziniy—mechaniniy savybiy tyrimo metodai. Istoriniy nukirsto medziy produkty
apyvartos duomeny bus ieSkoma specializuotuose istoriniy duomeny archyvy kolekcijose (Nesstar,
Lietuvos statistika ir kt.). Teisinio reglamentavimo aplinkos analizé ir galimy Nacionalinei §iltnamio
efekta sukelianc¢iy dujy apskaitai reikalingy duomeny teikéjy nustatymui bus atliekama Lietuvos
Respublikos teisiniy akty analize.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika; detalus jgyvendinimo planas, kuriame numatomas
skirty 1éSy preliminarus paskirstymas uzdaviniams vykdyti. 5
Programos uzdaviniy ir jy jgyvendinimui skirty priemoniy sgsajos nurodytos 4 skiltyje. Cia
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apraSomi atskiry programos priemoniy jvykdymui biitini tyrimai ir jy vykdymo etapai.

1 priemonés jgyvendinimo pirmame etape 2017-2020 metais numatoma atrinkti tyrimo objektus
buvusiose plynose kirtavietése bei apzeldintose zemés iikio naudmenose besiformuojanciuose
medynuose, surinkti dirvozemio, miSko paklotés bei gyvosios dirvoZzemio dangos éminius bei atlikti jy
cheming analiz¢. Antrame etape (2019-2021 metais), naudojantis pirmame etape surinkta medziaga,
bus jvertintos dirvoZzemio organinés medziagos sankaupos bei jos mineralizacijos ir humifikacijos
laipsnis, nustatyta misko organiniy liekany skaidymosi masto ir intensyvumo jtaka miSko
ekosistemoms. Atskirame etape (2018-2021 metais) numatoma jvertinti skirtingy medziy rasiy
fenoliniy i$skyry poveikj dirvozemio mineraly cheminio diiléjimo procesams.

2 priemonés jgyvendinimui bus siekiama nustatyti klimato kaitos ir zmogaus veiklos sglygoty misko
ekosistemas pazeidzian¢iy veiksniy daznumo ir intensyvumo pokycius bei jy jtakag miSky buklei
(2017-2020 metais), kartu modelinése ekosistemose analizuojant $iy veiksniy jtakg augaly maisto
medziagy apykaitos miSko ekosistemose procesams bei jy kaitos désningumams (2019-2021 metais).
Vertinant klimato kaitos poveiki misky risiy sudéiai bus nustatomi nemoraliniy ir invazyviy
nevietiniy medziy rasiy bei gyvosios dirvoZzemio dangos riisiy sudéties poky€iy priezastys ir pasekmes
(2019-2021 metais).

Vykdant 3 priemong 2017-2018 metais bus apibendrinama moksliné informacija apie misko
ekosistemy geneting saviorganizacijg ir renkami nauji duomenys apie Siy ekosistemy skirtingy rasiy
populiacijy adaptyvumg bei mikro-evoliucijos tendencijas kintanciomis ekologinémis sglygomis.
Surinkti ir apibendrinti duomenys bus panaudoti tolesniame etape, rengiant rekomendacijas
nacionaliniy genetiniy iStekliy iSsaugojimo, praktinés selekcijos ir séklininkystés strategijy kirimui
(2019-2021 metais) ir gilinant mikro-evoliucijos tyrimus pasirinktose medziy gentyse, siekiant
nustatyti Alnus, Betula ir Ulmus genc¢iy simpatriniy Lietuvos riiSiy introgresijos laipsnj bei hibridy
paplitimg (2018-2021 metais).

Vykdant 4 priemone bus tiriami tuopy hibridai ir paprastieji uosiai, siekiant nustatyti jy adaptaciniy
pozymiy fenogenetinj plastiSkumg ir ekologinio atsako geneting variacija — genotipo ir aplinkos
sgveikg juvenaliniame amziuje skirtingomis aplinkos sglygomis (2017-2019 metais). Surinkti
duomenys tolesniame etape bus papildyti epigenetinés variacijos analize, siekiant atlikti iSsamy
epigenetinés ir genetinés variacijos vaidmens trumpalaikei ir ilgalaikei medziy adaptacijai jvertinimag
(2020-2021 metais).

Vykdant 5 priemone pirmiausia bus atlickamas greitai augan¢iy medziy genotipy jvertinimas ir
grupavimas pagal DNR zymeny duomenis, reakcijg j fitohormonus ir sgveikg su specifiniais
mikroorganizmais in vitro kultiiroje (2017-2019 metais). Sio etapo eigoje isskirtoms medziy genotipy
grupéms bus rengiamos mikrodauginimo technologijos, sickiant optimizuoti in vitro iSauginamy tgliy
produkcija bei jy adaptacijg prie ex vitro saglygy (2020-2021 metais).

Vykdant 6 priemone 2017-2018 metais bus vertinama puSyny buklé, atlikti netikrojo eglinio
skydamario (Physokermes piceae Schrank.) perneSsamos mikobiotos tyrimai, jvertinamos pusies
liemeny kenkéjy kontroliavimo galimybés, tiriama misko bendrijy kaita ir atliktas paprastojo uosio
natiiralaus atsikiirimo potencialo kiekybinis jvertinimas dziiities pazeistuose uosynuose, bus atlieckami
pusies Zeldiniy apsaugos metody nuo grybiniy ligy sukeléjy tyrimai. Atlikus vabzdziy kenkéjy ir jy
natiiraliy priesy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukéléjy paplitimo, gausos ir jvairovés jvertinimg
2019-2020 metais bus atlickami efektyviy, zala mazZinanc¢iy apsaugos priemoniy parinkimo bandymai.
Numatoma atlikti puSyny apsaugos metody nuo vabzdziy kenkéjy tyrimus, atlikti netikrojo eglinio
skydamario (Physokermes piceae Schrank.) entomofagy pazinimo tyrimus, bus jvertinamos eglés
liemeny kenkéjy kontroliavimo galimybés, bus atliktas paprastojo uosio nattralaus atsikiirimo
potencialo kokybinis jvertinimas dzilities pazeistuose uosynuose, bus atlikti pusies Zeldiniy apsaugos
metody nuo grybiniy ligy sukéléjy tyrimai. 2021 metais numatoma iSanalizuoti ir apibendrinti tyrimy
duomenis, atskleisti neigiamo vabzdziy kenkéjy, zalingy ir invaziniy grybiniy ligy sukéléjy trikdziy
poveikio miSky ekosistemoms désningumus bei sukurti arba adaptuoti zala maZinancius apsaugos
metodus.

Vykdant 7 priemone 2017 — 2018 metais bus atlikti kanopiniy gyviiny pasiskirstymo, pirmenybés
tam tikroms buveinéms ir poveikio Zeldiniams tyrimai. 2019 -2020 metais bus atliktas kanopiniy
gyviiny daromos zalos spygliuo¢iy miskuose jvertinimas bei natiiraliy prieSy jtakos miSkuose perinciy
teterviniy veisimuisi tyrimai. 2021 metais, atlikus tyrimy duomeny analiz¢, numatoma nustatyti
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kanopiniy Zzvériy poveikio pusies zeldiniams désningumus, pasitilyti jy vietiniy populiacijy
kompleksinio valdymo bei zalos mazinimo metodus, pateikti svarbiausias rety gyviny rasiy
egzistencijos uztikrinimo nuostatas.

8 priemones jgyvendinimui 2017-2018 metais numatoma atlikti trijy Lietuvos nacionaliniy parky
rezervatuose 1999-2001 metais jkurty tyrimy objekty (jy duomenys Siuose tyrimuose svarbiausi)
matavimus. Panaudojant $iy ir kity objekty duomenis bus siekiama nustatyti savaiminio medyny
amziaus struktiiros kitimo (jvairiaamziSkumo formavimosi) procesy désningumus (2018-2020
metais), atlikti iki Siol mazai tirty nederlingy ir ypa¢ derlingy augavie¢iy medyny vystymosi
désningumy tyrimus bei patikslinti kity (iki Siol jau tirty) augavie¢iy medyny vystymosi désningumus
(2019-2021 metais), jvertinti nustatyty désningumy panaudojimo miskininkavime galimybes (2021
metais).

9 priemonés jvykdymui 2017-2018 metais bus tiriama biocheminiy ir biofiziniy salygy jtaka tuopy
hibridy dauginimui kontroliuojamos aplinkos saglygomis (hibrido ar klono geb¢jimai suformuoti Sakny
sistemg ir iSauginti nauja ugl} priklausomai nuo hibrido vidiniy savybiy; iStyrus Sias sgvybes ir
atrinkus  produktyviausius Kklonus, 2019-2020 metais bus atlickami mikroklimatiniy salygy
jsiSaknijimo metu ir jsiSaknijimg stimuliuojan¢iy priemoniy panaudojimo tyrimai. Paskutiniame §iy
tyrimy etape bus tiriama konteineriy dydzio ir formos jtaka vegetatyvinés kilmés sodmeny
iSauginimui (2021 metais). Siekiant jvertinti galimybes auginti sutrumpintos apyvartos karpotojo
berzo miSko Zeldinius ir sukurti jy veisimo bei auginimo technologijg bus atliktas plantaciniy Zeldiniy
veisimo konteinerizuotais sodmenimis galimybiy jvertinimas (2017-2020 metais); tinkamy
dirvozemiy ir jy paruo$imo biidy parinkimas (2017-2020 metais); pradinio sodinimo tankumo
parinkimas (2020-2021 metais).

Vykdant 10 priemone¢ 2016-2020 metais bus nustatomos pagrindinés privataus Lietuvos misky tikio
plétros tendencijos, privac¢iy misky savininky ir jy misSko valdy struktiira (2017-2019 metais), privaciy
misky savininky miskininkavimo tikslai, o taip pat patikslinti privaciy misky savininky tipai (2018-
2021 metais).

11 priemonés jgyvendinimui 2016-2018 metais bus siekiama nustatyti anglies sankaupy balansg
nukirsto medzio produktuose ir atkurti istorinius duomeny Saltinius, reikalingus tikslesnei anglies
balanso apskaitai. Bus nustatyta skirtingy medyno augimo sglygy ir miSko tkiniy priemoniy jtaka
pusies ir eglés medienos savybéms bei medienos kokybei (2018-2019 metais), jvertinti greitos
rotacijos plantacijy auginimo plétros teigiami ir neigiami aspektai ir tokiy plantacijy auginimo
perspektyvos (2018-2021 metais).

Preliminarus 1éSy paskirstymas programos uzdaviniams ir priemonéms vykdyti

2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | Viso tikst.
Eur

Nustatyti dabartiniy globaliy poky¢iy salygojamus misko ekosistemy ir medyny tvarumo kaitos désningumus bei juos
lemiancius veiksnius
1 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
2 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos 1éSos 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 40,65
Viso: 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 136,55
Nustatyti misko medziy populiacijy bei atskiry genotipy selekcijos, adaptacijos ir inovatyviy biotechnologijy
panaudojimo vertingy genetiniy istekliy kiirimui galimybes.
3 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
4 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
5 priemoné 1,5/14,38 1,5/14,38 1,5/14,38 1,5/14,38 1,5/14,38 71,90
Kitos 1éSos 14,23 14,23 14,23 14,23 14,23 71,15
Viso: 3,5/47,79 3,5/47,79 3,5/47,79 3,5/47,79 3,5/47,79 238,95
Atskleisti neigiamy biotiniy trikdZiy poveikio misky ekosistemoms désningumus bei sukurti/adaptuoti zala
mazinancius apsaugos metodus.
6 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
7 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos 1&Sos 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 40,65
Viso: 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 2,0/27,31 136,55
Sukurti misky auginimo ir formavimo bidus, uztikrinanéius didesnj jy produktyvuma ir i§saugancius ekologines-
gamtosaugines misky funkcijas
8 priemoné | 05/479 | 05/4,79 | 054,79 | 054,79 | 05479 | 23,95




9 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos léSos 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 30,5
Viso: 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 102,4
Istirti ekonominiy bei socialiniy pokyc¢iy jtaka darnaus misky tikio plétrai ir tvariam istekliy naudojimui

10 priemoné 0,5/4,79 0,5/4,79 0,5/4,79 0,5/4,79 0,5/4,79 23,95
11 priemoné 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 1,0/9,59 47,95
Kitos 1éSos 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 30,5
Viso: 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 1,5/20,48 102,4
I§ viso programai 10,5/143,37 | 10,5/143,37 |10,5/143,37 |10,5/143,37 |10,5/143,37 716,85

6. Numatomi rezultatai:

6.1. Sékmingai jvykdzius 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.1.1. gautos Zinios apie dirvozemio organinés medziagos sankaupas bei jos mineralizacijos ir
humifikacijos ypatumus formuojantis medynams buvusiose plynose kirtavietése bei apzeldintose
zemes tkio naudmenose, kurios sudarys galimybes nustatyti misky ploty didé¢jimo poveikj dirvoZemio
organinés anglies sankaupoms bei jvertinti miSkingumo jtakg klimato kaitos procesams;

6.1.2. skirtingy medziy rusiy fenoliniy i8skyry poveikio dirvoZzemio mineraly cheminio diiléjimo
procesams tyrimy metu gautos zinios reikalingos detaliems dirvodaros procesy tyrimams bei medziy
tarpusavio alelocheminés konkurencijos nustatymui.

6.1.3. nustatyti su klimato kaita susij¢ dazniausiy Lietuvos miSky medziy riiSiy buklés ir
pazeidziamumo pokyciai bei atlikta jy rizikos prognozé, siekiant jvertinti atskiry medziy risiy
tolerancijg klimato kaitai bei jy perspektyvuma;

6.1.4. naujos Zinios apie klimato kaitos salygoty aplinkos veiksniy jtakg nemoraliniy ir nevietiniy
medziy riisiy gausos ir paplitimo pokycius laike ir erdvéje (Lietuvos teritorijoje) pasitarnaus misky
risiy sudéties formavimui bei prognozei.

6.2. S¢kmingai jvykdzius 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.2.1. sudarytos moksliSkai pagrjstos priclaidos, kad atsakyti j klausimg, koks yra adaptyvumo ir
plastiSkumo atsakas populiacijos ir individo lygmenyse ir su Siuo atsaku susijgs genetinis kintamumas,
koks yra introgresijos laipsnis tarp vietiniy giminingy riisiy ir kaip jis kei€ia genetin¢ jvairove;

6.2.2. atrinktos populiacijos ir palikuoniy Seimos pasiZymincios tinkamais genetiniais parametrais
genetiniy iStekliy iSsaugojimui ir selekcijos efektyvinimui;

6.2.3. jvertinti adaptaciniy pozymiy genetinio kintamumo désningumai; bandomuosiuose
zeldiniuose auganciy svetimzemiy populiacijy pagrindu bus nustatyta staigaus temperatiiros pokycio
(kaip vieno 1§ klimato kaitos komponenty) jtaka adaptaciniams pozymiams ir genetiniam kintamumui;
nustatyta su klimato kaita sietina biotiniams ir abiotiniams stresoriams tolerantiska genetinio
kintamumo dalis;

6.2.4. istirtos atrinkty vertingy medziy bei naujai sukurty hibridy augimo ir tolerancijos
nepalankiems aplinkos veiksniams savybés in vitro bei ex vitro salygomis ir identifikuoti
perspektyviis genotipai su biidingais bioZymenimis;

6.2.5. optimizuotos laboratorinés technologijos skirtingy riiSiy medziy mikrodauginimui bei
adaptacijai.

6.3. Sékmingai jvykdZzius 3.3 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones bus:

6.3.1. gautos naujos Zzinios apie vabzdziy-kenkéjy ir jy natiiraliy prieSy, zalingy ir invaziniy
grybiniy ligy sukéléjy paplitima, gausos kitimg ir ekologija;

6.3.2. nustatyti atskiry gyviny riiS§iy pasiskirstymo, gausos, buveinéms teikiamos pirmenybés bei
zalos pusies Zeldiniams kitimo désningumai,

6.3.3. sukurti miSko tkiniy priemoniy, naujy metodologijy, monitoringo, trumpalaikiy prognoziy
taikymo siekiant mazinti neigiamg vabzdziy-kenkéjy, grybiniy ligy bei zvériy poveikj misko
ekosistemoms biidai.

6.4. Sékmingai jvykdZius 3.4 papunktyje nurodyto uzdavinio priemon¢ bus:

6.4.1. gautos zinios, butinos kuriant ekologinio (,,gamtai artimo*) miSkininkavimo sistemas (tiksliniy
medziy rusiy parinkimas, medyny formavimo biidy ir metody modifikavimas, pagrindiniy misko kirtimy
biidy ir metody parinkimas);

6.4.2. parengtos moksliskai pagristos tuopy hibridy vegetatyvinés kilmés sodmeny auginimo
technologijos, leisiancios jveisti auk$to produktyvumo plantacinius misko Zeldinius;

6.4.3. parengta karpotojo berZo sutrumpintos apyvartos Zeldiniy auginimo technologija, leisianti
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iSauginti norimy sortimenty ir kokybés produkcija per galimai trumpiausig laika.

6.5. Sékmingai jvykdzius 3.5 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.5.1. nustatytos svarbiausios privataus misky tkio plétros tendencijos, kurios leis parengti
sitilymus ir priemones darnaus privataus misSky tikio plétrai uztikrinti;

6.5.2. nustatyti privaciy privac¢iy misky savininky miskininkavimo tikslai ir patikslinta privaciy
misky savininky tipologija, kas leis parengti sitilymus dél privaciy miSky savininky Svietimo ir
konsultavimo sistemos tobulinimo Lietuvoje;

6.5.3. gautos naujos zinios, kaip skirtingos medyno augimo salygos ir misko wkinés priemonés
lemia pusies ir eglés medienos fizines ir mechanines savybes bei jos kokybe;

6.5.4. nustatyti anglies sankaupy pokyc¢iai nukirsto medzio produktuose bei pasiiilytos
rekomendacijos nacionalinés anglies apskaitos sistemos tobulinimui;

6.5.5. gautos naujos zinios apie greitos rotacijos augaly plantacinio auginimo plétros teigiamus ir
neigiamus akspektus ir jvertintos jy auginimo perspektyvos.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

7.1. Programos tematika bus paskelbta ne maziau 21 straipsnio leidiniuose, referuojamuose ir
turin¢iuose citavimo indeksg duomeny bazéje ,,Thomson Reuters Web of Science®;

7.2. Bus paskelbta ne maziau 12 straipsniy kitose mokslo leidiniy bazése referuojamuose
recenzuojamuose Lietuvos ir uzsienio Saliy mokslo leidiniuose.

7.3. Bus parengtos ne maziau kaip 8 inovatyvios metodikos, technologijos prototipai, praktinés
rekomendacijos ir patentinés paraiSkos;

7.4. Bus parengta ir perskaityta ne maziau 30 praneSimy mokslo konferencijose, vykdomi praktiniai
mokymai (seminarai) ir teikiama informacija specialistams, kasmetiné programos rezultaty sklaida
visuomenei per masinés informacijos priemones;

7.5. Bus parengta ne maziau kaip 19 moksla populiarinan¢iy straipsniy.

7.6. Programos tyrimy rezultate gautos Zinios ir informacija bus naudojami:

7.6.1. alies valdymo (Aplinkos ministerija, Zemés iikio ministerija, Generalin¢ misky urédija ir
kt.) ir Kity institucijy — strateginiy ir kity programy inicijavimui ir kiirimui, teisés akty tobulinimui;

7.6.2. misky tkio jmoniy ir priva¢iy misky savininky — miSkininkavimo tobulinimui, inovacijy
diegimui;

7.6.3. mokymo jstaigose - specialiosios miskininkystés, miSko ekosistemy tvarumo, misko
apsaugos mokymo programoms atnaujinti;

7.6.4. plétojant mokslin} ir verslo bendradarbiavimg su Europos Sajungos ir kity Saliy misky
mokslo institucijomis ir struktiiromis programiniu ir projekty pagrindu.

8. Preliminarus programos léSy paskirstymas (tiukst. Eur)

Eil. | Islaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visai
Nr. metais metais metais metais metais | programai
(suma)
1. Programai skirti norminiai etatai, 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
1é30s 100,68 100,68 | 100,68 | 100,68 | 100,68 503,40
2. Kitos 1ésos planuojamos 42,69 42,69 42,69 42,69 42,69 213,45
programai vykdyti (i$ kity
valstybés biudzeto bazinio
finansavimo 1éSy)
IS viso 143,37 143,37 | 143,37 | 143,37 | 143,37 716,85

9. Programos trukmé - 2017-2021 metai

10. Programos vadovas
Dr. Virgilijus Mik3ys, vyresnysis mokslo darbuotojas, Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
filialo Misky instituto direktoriaus pavaduotojas mokslui, tel. 8-37-547221, 8-614-60440,
el. pastas virgilijus.miksys@mi.lt
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PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandZzio 24 d.
jsakymu Nr. V-273

KENKSMINGIEJI ORGANIZMAI AGRO IR MISKO EKOSISTEMOSE (KOMAS)

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai - 11,5.

2. Programos tikslas - tirti dominuojanciy ir naujai Lietuvoje plintanc¢iy kenksmingyjy organizmy
bendrijy funkcionavimo ypatumus agro ir misko ekosistemose ir kurti jy zalingo poveikio valdymo
principy mokslinius pagrindus siekiant suderinti ekonomin¢ naudg su saugumu gamtai, zmonéms, agro
bei misko ekosistemy tvarumu bei biologinés jvairovés iSsaugojimu.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Istirti fitopatogeny ir fitofagy bendrijas bei nustatyti jy funkcionavimo ypatumus (augalo-
Seimininko ir patogeny ar kenkéjo bei aplinkos rySius, kenksmingyjy organizmy pasiskirstyma ir
protriikius lemiancius veiksnius) jvairiose Lietuvos agro ir miSko ekosistemose.

3.2. Istirti ir vertinti lauko, darzo ir sodo augaly patogeniniy bei toksisky gryby, zaladariy vabzdziy
ir jy veiklos padariniy ir plitimo rySius su gamtiniais ir antropogeniniais veiksniais.

3.3. Istirti ir jvertinti kenksmingyjy organizmy Zalg augaly produktyvumui ir kokybei bei nustatyti
priemones jy prevencijai ir kontrolei.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas

Tyrimy aktualumas. D¢l kintan¢iy tkininkavimo salygy, klimato Siltéjimo, vis didesn] mastg
jgaunancios tarptautinés prekybos jvairiuose regionuose, identifikuojami visiSkai nauji kenksmingieji
organizmai, vis labiau plinta jau Zinomi, sukeldami epidemijas ir atneSdami didelius ekonominius
nuostolius. Patiriami ne tik kiekybiniai, bet ir kokybiniai derliaus nuostoliai. Jvertinus praradimus dél
suprastéjusios kokybés, suniokotos aplinkos, nuostoliai pasidaro kritiski ne tik ekonomine, bet ir
socialine prasme, o $iy praradimy paaiSkinimui dazniausiai truksta mokslo Ziniy. Tarptautinés Augaly
Apsaugos Konvencijos strategijoje 2012-2019 metams didelis démesys yra skiriamas augmenijos
resursy apsaugai jskaitant zemés tikio, misky, natiiralios aplinkos augalus ir atkreipiamas démesys |}
kenksmingyjy organizmy plitimo ir zalos prevencijos bei kontrolés svarbg. Kenksmingyjy organizmy
plitimui ir vystymuisi yra labai svarbios aplinkos sglygos, vyraujancios auginimo technologijos,
auginamy augaly jvairové. Net ir gana geografiSkai artimose Salyse kenksmingyjy organizmy rasiné
sudétis, daroma zala gali labai skirtis, todé¢l atskirose Salyse sukaupta moksliniy tyrimy rezultatais
paremta informacija apie jy gausuma, protrikiy daznuma, svarbi jvertinat galimas grésmes ne tik
konkrecioje Salyje, bet ir regione.

Besikeiciantis klimatas tiesiogiai veikia fitpatogeny, fitofagy ir jy augaly-Seimininky fiziologijg ir
fenologija, jy gyvenamaja aplinkg bei tarpusavio sgveikg. D¢l klimato poky¢iy patogenas ar kenkéjas
gali ne tik smarkiau paZeisti augala-Seimininka, bet iSplisti ir ant naujy augaly rasiy, kuriems daroma
zala gali buti sunkiai prognozuojama. Pradéjusiy plisti naujy patogeniniy gryby ar kity organizmy
sukeliamy ligy bei kenkéjy epidemiologiniai ir zalos tyrimai, jvertinant jy rySius su gamtiniais ir
antropogeniniais veiksniais, yra svarbiis kenksmingyjy organizmy protrikiy, jy daromos zalos
prevencijai ir kontrolei. Siandieniné augaly apsauga pagrista integruota kenksmingyjy organizmy
kontrole, pirmenybe¢ teikiant tiems metodams, kurie kelia maziausig grésme¢ Zmoniy sveikatai ir
aplinkai. Ligy ir kenkéjy prognozavimas yra neatsiecjama Integruotos kenksmingyjy organizmy
kontrolés dalis pereinant prie tausaus pesticidy naudojimo. Kity Saliy patirtis parode, kad nesukiirus
efektyvios ligy ir kenkéjy plitimo prognozavimo sistemos, sunku tikétis sumazinti pesticidy
naudojima. Naujos mokslinés zinios apie ligy ir kenkéjy plitimo priklausomumg nuo aplinkos
veiksniy bty labai svarbios jy prognozavimui, matematiniy-biologiniy ligy kontrolés modeliy
kirimui ir efektyviy bei tausojanCiy aplinka kenksmingyjy organizmy kontrolés priemoniy
nustatymui.

Ligy ir zaladariy vabzdziy daromos Zalos valdymas, siekiant iSauginti konkurencingg ir saugia
zemes tkio produkcijg ir kartu uZtikrinti agro ir misko ekosistemy stabiluma, gyvybinguma, iSsaugoti
kuo Svaresn¢ aplinka, yra vienas i§ esminiy uzdaviniy augaly patologijos ir apsaugos mokslui, kuris ir
turéty buti sprendziamas 2017-2021 mety laikotarpiu, apjungus Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centre augaly patologijos ir apsaugos srityje dirbanciy mokslo darbuotojy zinias bei turimag
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SiuolaikiSka jranga apripintg materialing baz¢. Bendradarbiavimas su uzsienio ir Lietuvos mokslo
institucijy mokslo darbuotojais vykdant mokslinius tyrimus augaly patologijos apsaugos srityje yra
vienas i§ prioritety siekiant vykdomy tyrimy reikSmingumo ir tarptautiSkumo.

Pagal programa vykdomy tyrimy rezultatai pirmiausiai turés fundamentalig reikSme¢ sprendziant
kenksmingy organizmy raisiy ir jy populiacijy funkcionavimo klausimus agro ir misko ekosistemose.
Neabejotina ir praktiné numatomy gauti rezultaty reikSmé augaly selekcijai, agro ir misko verslo
imonéms, augalininkystés, sodininkystés, darzininkystés ir misSkininkystés vystymui.

Programai jgyvendinti bus atliekami ekspediciniai, tikslieji lauko, vegetaciniai ir laboratoriniai
tyrimai.

Ekspediciniy tyrimy metu bus vykstama j ligy ir kenkéjy iSplitimo zidinius, renkami ligy pazeisty
augaly, kenkéjy bei dirvozemio éminiai i§ skirtingy Lietuvos vietoviy tolesniems kenksmingyjy
organizmy identifikavimo bei genetinés jvairovés tyrimams ir analizéms (naudojant morfologinius,
PGR, TL PGR, AFLP, SSR ir kitus metodus) programoje numatyty uzdaviniy sprendimui.

Tikslieji lauko bandymai bus atliekami natiiraliomis aplinkos saglygomis lauko ar taikant dirbtinj
uzkrétimg patogenais, darzo ir sodo augaluose laikantis lauko bandymy atlikimo metody (Mead ir kt.,
2003, 1988; Velicka ir kt., 2004; EPPO Standard PP1/152, 2006; Raudonius, 2008).

Vegetaciniai augaly tyrimai bus vykdomi Siltnhamyje nekontroliuojamose ir kontroliuojamose
salygose laikantis §iy bandymy atlikimui taikomy jrengimo, vykdymo ir kartotinumo principy
(Candolfi ir kt., 2000; Zheng ir kt., 2011; EPPO Standard PP1/152, 2006).

Atliekant tiksliuosius lauko ir vegetacinius tyrimus bus daromi ligy pazeidimy intensyvumo ir
kenkéjy gausumo vertinimai naudojant specialias vertinimo skales, nustatomi augaly ir produkcijos
kokybiniai rodikliai pasitelkiant specialig jrangg. Siekiant nustatyti kenksmingyjy organizmy plitimo
indikatorius, zalingumo ribas bus taikomas vizualus vertinimas, naudojamos jvairios gaudyklés
(Bukard, Barterio, Sviesos, vandens, lipnios ir kt.), automatinés meteorologinés stotelés. Augalédziai
zveérys bus apskaitomi transsekty (fiksuojant veiklos pozymius) metodu.

Laboratoriniy analiziy metodai bus naudojami vykdant fitopatogeny ir fitofagy identifikavimo, jy
rusinés sudéties, formy, lytinio dauginimosi tipy nustatymo, dirvoZzemio biologinio aktyvumo, lauko
augaly produkcijos mikotoksikologinio uzterStumo, fitopatogeny ir fitofagy atsparumo skirtingo
veikimo pobtidzio cheminéms veikliosioms medziagoms nustatymo tyrimus.

Gryby identifikavimas pagal morfologinius kolonijy bei konidijy, spory ir kt. poZymius bus
atliekamas naudojant jvairius apibadintojus (Carron ir kt., 2001; Mathur, Kongsdal 2003; Malone,
Muskett 1997; Zhou ir kt., 2006); Lugauskas ir kt. 2002; ISTA, 2003 ir kt.) bei naudojant rasims
specifing PGR ir TL PGR analizes (Demeke et al., 2005; Nicolaisen et al., 2009 ir kt.). Genominés
gryby DNR iSskyrimui numatoma naudoti komercinius rinkinius NucleoSpin Plant II, GenElute Plant,
Genomic DNA Miniprep Kit arba Genomic DNA Purification Kit . PGR analizés vykdymui
pradmenis ir reakcijos parametrus numatoma parinkti remiantis jvairiy autoriy apraSytais metodais.
Toksisky gryby DNR kiekybiniam jvertinimui planuojama naudoti tikrojo laiko PGR metodg (Demeke
ir kt., 2005; Nicolaisen ir kt., 2009; Floerl ir kt., 2012; Duressa ir kt., 2012, Nielsen et al., 2012;
Nielsen et al., 2013 ir kt.).

Kiekybinés mikotoksiny analizés gruduose ir jy produktuose bus atlickamos imunofermentinés
analizés metodu (IFA) naudojant komercinius mikotoksiny nustatymo rinkinius (Neogen Corporation,
Food Safety Diagnostics, Scotland Veratox® for DON 5/5-8331NE; Veratox” for zearalenone — 8110;
Veratox® for T-2/HT-2 - 8230; Veratox® for ochratoxin — 8610; Veratox® for aflatoxin HS — 8031).
Mikotoksiny  deoksinivalenolio (DON), 3-acetyl deoksinivalenolio (3-ADON), 15-acetyl
deoksinivalenolio (15-ADON), zearalenono (ZEA), T2 ir HT2 toksiny analizés griduose ir jy
produktuose bus atliekamos auksto efektyvumo skys¢iy chromatografijos metodu (AESCh), méginiy
paruoSimui naudojant imuninio giminingumo kolonéles.

Ligy sukeléjy ir kenkéjy atsparumo cheminéms veiklioms medZiagoms tyrimai bus vykdomi
pagal Veiksmy dél fungicidy atsparumo (FRAC) ir Veiksmy dél insekticidy atsparumo (IRAC)
komitety aprobuotas metodikas bei jvairiy autoriy aprasytais metodais.

Tyrimy duomeny apdorojimui bus naudojami statistiniai eksperimenty duomeny analizés metodai
(ANOVA, AMOVA, GraphPad Prism., Pearson, Spearman koreliacijos koeficientai ir kt.) taikant
dispersinés analizés programg SAS.

Tyrimy bazé.
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Tiksliesiems lauko badymams jrengti skirti laukai ir Siltnamiai, daigyklos. Kenksmingyjy organizmy
zalingumo nustatymo, jy kontrolés tyrimy vykdymui naudojami Siltnamio mikroklimato registrai,
mazy kiekiy sékly beicavimo jrenginys HEGE, tikslaus i§sé¢jimo s¢jamosios Hege 11 ir Wintersteiger,
preciziniai purkStuvai su reguliuojamu slégiu, mazy laukeliy derliaus nuémimo kombainas
Wintersteiger Delta, Haldrup C-85, preciziné laboratoriné sékly valymo masina HALDRUP LT-21,
svarstyklés, sékly skai¢iuotuvas Contador, analitinés svarstyklés, grudy ir sékly analizatorius Infratec
1241, Bukard spory gaudyklés, entomologinés gaudyklés, internetiné prognozavimo ,,iMETOS®sm*
sistema su integruotais lauko, sodo ir darzo augaly ligy ir kenkéjy prognozavimo modeliais,
automatiné meteorologiné stotel¢, fotoaktyvaus spinduliavimo analizatorius Sun Scan ir kita jranga.
Taip pat naudojami automobiliai jrangos ir priemoniy transportavimui j laukus, vykimui |
ekspedicinius tyrimus.

Entomologinés medziagos identifikavimui naudojami stereomikroskopai Stemi (x1000), Leica,
NIKON SMZ 800 ir mikroskopas Axiostar (x60) su fotokameromis.

Dirvozemio analizéms naudojama Perkin Elmer Lambda 25 UV/VIS spektrofotometras,
Multiskan Ascent mikroplokStelinis fotometras, inkubavimo spintos.

Patogeniniy ir toksisky gryby analizéms naudojama jranga: vandens distiliatorius GFS.2002,
analitinés svarstyklés, autoklavas CV-El. 18 L GS, laminaras Aistriam MAX, laboratorinis Saldiklis
,»Angelantoni® (-15°C -32°C), sterilus kambarys-kamera su baktericidine VS-312 ir BIOSAN kvarco
lempomis, inkubatoriai “Binder” ir “Sanyo MIR-253" su programuojamu temperatiiros ir $viesos
rezimu, gryby auginamo NUV S$viesoje kamera, auginimo kamera — inkubatorius Binder KBWF 720,
termostatas Friocell, laboratorinis plakiklis-inkubatorius ,,MRC* su reguliuojamu temperatiiros rezimu
(+5°C - +60°C), magnetin¢ maiSykle MSH ROTH Y397.1, mikroskopai “Leica DMLS” ir “Nikon
Elipse E200” su skaitmenine kamera ‘“Nikon DS-5M” ir programa “Lucia image pasive”,
termocikleris Eppendorf Mastercycler, elektroforezés sistema, kiekybiné DNR analizés sistema,
centrifuga mikroploksteléms, gilaus $aldymo Saldiklis (-80°C), biologiniy audiniy homogenizatoriai
bei kita laboratorin¢ jranga.

Mikotoksiny tyrimai atlieckami naudojant aukSto efektyvumo skys¢iy chromatografijos sistema
Shimadzu prominence LC-20A su kompiuterine programa LCsolution; spektrofotometrs, galintj dirbti
200-320 nm intervale; ultragarso vonele; analitines svarstykles; laboratorinj maliing su 1 mm sietu,
RETSCH® ZM200; purtykle Reax Control, Heidolph; vakuuminj sukamajj garintuva IKA RV 06-ML
2-B; vakuuminj manifoldg Visiprep 12 viety; fotometrg Multiskan Ascent (Thermo Electron Corp.,
Suomija) su 650 nm ir 450 Sviesos filtrais bei kompiuterine programa Ascent Software.

Turima jranga atlickami tyrimai leis atsakyti j visus programos uzdavinius.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika; detalus jgyvendinimo planas:

5.1. Vykdant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj, bus jgyvendinama 1 priemoné - tirti
dominuojanciy ir naujai Lietuvoje plintanciy fitopatogeny ir fitofagy bendrijas bei jy funkcionavimo
ypatumus (toliau — 1 priemoné).

5.1.1. 1 priemonés jgyvendinimui numatyta iStirti ligy sukeléjus, jy iSplitimg ir pasiskirstyma,
formas, rusine, fenotiping ir geneting jvairove, patogeniSkumag, lytinio dauginimosi tipus jvairiose
Lietuvos agro ekosistemose, naudojant klasikinius ir molekulinius metodus. Taip pat nustatyti zalingy
zemes tkio ir misko augaly fitofagy rasine sudéti, uzfiksuoti jy plitimo Zidinius, patikslinti atskiry
fitofagy biologinj vystymosi cikla Lietuvos salygomis. Nustatyti geografini kenkéjy persiskirstyma
bei kai kuriy kenkéjy iSplitimo protrukius.

Augalo-Seimininko ir patogeno sgveika bus tiriama lauko ir laboratotinémis salygomis. Bus
siekiama jvertinti atskiry patogeno kamieny virulentiSkumg ir patogeniSkumg bei augalo skirtingy
rasiy ar genotipy atsakg j infekcijg. Bus tiriama verticiliozés (Verticillium spp.) rapsuose rusiné
sudétis ir patogeniSkumas, bakteriniai fitopatogenai javuose, su sekla plintanéiy patogeny rusiné
sudétis ir dauginimosi tipai, kopistiniy gumbauodziy (Contarinia nasturtii) plitimo ypatumus, Serny
(Sus sctrofa) populiacijos kokybiné ir kiekybiné sudétis, Serny poveikis agro ir misko cianozéms, o
taip pat bus jvertintos Serny populiacijos kontroliavimo galimybés. Numatoma atlikti fenologinius
kastoninés kerSosios kandelés (Cameraria ohridella) stebéjimus, jvertinti kandelés daromg Zzala
paprastajam kaStonui, nustatyti entomopatogeniniy gryby panaudojimo kovoje su kandelémis
galimybes.

Tyrimy metu sukaupti duomenys apie fitopatogeny bei fitofagy bendrijas Zemés iikio augaly
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paséliuose, bei greta jy esanciose miSko cenozése ne tik uzpildyty trikstamy ziniy niSa, bet ir biity
vertingi praktikoje, nes padéty numatyti prevencines bei kontrolés priemones.

5.2. Vykdant 3.2 papunktyje nurodyta uzdavinj, bus jgyvendinama 2 priemoné - lauko, darzo ir
sodo augaly kenksmingyjy organizmy gausos ir plitimo bei rySiy su gamtiniais ir antropogeniniais
veiksniais jvertinimas (toliau — 2 priemoné) ir 3 priemoné - istirti Lietuvos sglygomis iSauginty lauko
augaly produkcijos mikotoksikologinj potencialg, atlikti moksling analiz¢ jvertinant susidariusias
tendencijas, tobulinant esamus kontrolés badus bei tyrimo metodus.

5.2.1. 2 priemonés jgyvendinimui biitina iStirti ir jvertinti kenksmingyjy organizmy plitimo
désningumus atsizvelgiant j aplinkos, auginimo ir kitas salygas. Pirmajame programos etape buvo
susitelkta priec fomozés (Leptosphaeria maculans) sukéléjy rapsuose, stiebalizés (Oculimacula
acuformis ir O. yallundae)., javaklipés (Gaeumannomyces graminis), pasaknio puviniy (Fusarium
spp.), pavasarinio pelésio (Microdochium spp.) javuose, bulviy maro (Phytophthora infestans) bulvése,
kekerinio puvinio (Botrytis cinerea) braskése ir svoginuose plitimo désningumy tyrimy. Ilgus metus
mazai ekonomiSkai reikSmingo rapsy ligos verticiliozés protrukis pastaraisiais metais inicijavo placius
Sios ligos sukeéle¢jo, plintancio per dirva, tyrimus, kurie pradéti nuo 2016 mety.

Atliekant tyrimus bus indentifikuojami ligy ir kenkéjy Zzemes tikio augaluose plitimg lemiantys
gamtiniai ir Zmogaus ikinés veiklos veiksniai, nustatomos Zalingumo ribos, reikalingos ruoSiant
prognozavimo sistemas, be kuriy integruota kenksmingyjy organizmy kontrolé biity nevisaverté. Nuo
2016 m. pradétas naujas tyrimas lapy septoriozés, sukeliamos Zymoseptoria tritici, plitimg lemianciy
indikatoriy nustatymui, kurie bus naudojami §ios ligos prognozavimo modeliui.

5.2.2. 3. priemonés jgyvendinimui numatyta istirti lauko augaly produkcijoje jy augimo, derliaus
nuémimo ir laitkymo metu besiformuojan¢ius mikotoksinus, kurie jvairiy antropogeniniy ir gamtos
poveikiy jtakoje gali metabolizuotis ] kitus toksinius junginius, kuriy aptikimui reikalinga pritaikyti
specifinius tyrimo metodus.

Naudojant AESCh sistema bus tiriami mikotoksinai, jvertinama jy koncentracijy priklausomybé
nuo aplinkos sglygy ir Zmogaus ukinés veiklos veiksniy. Bus tiriama ekologinés, intensyvios
zemdirbystés sglygomis iSaugintos ir saugomos produkcijos uzterStumas mikotoksinais
(trichotecenais, zearalenonu, ochratoksinais, aflatoksinais). Tam tikslui bus plétojamos pazangios
mikotoksiny aptikimo metodikos ir iSsiaiSkinta, kokig jtakg minéti veiksniai turi A ir B tipo
trichoteceny koncentracijy kitimui priklausomai nuo uzsiterSimo intensyvumo ir aptikty mikotoksiny
kompozicijos. Taip pat bus siekiama iSsiaisSkinti rysj tarp mikotoksiny kaupimosi ir fenoliniy junginiy,
kurie pasizymi antioksidacinémis ir antigrybinémis savybémis. Gauty rezultaty pagrindu planuojama
parengti rekomendacijas, susijusias su rizikos veiksniy mazinimu dél mikotoksiny kaupimosi
augalinés kilmés maisto Zaliavoje.

5.3. Vykdant 3.3 papunktyje nurodytg uzdavinj, bus jgyvendinama 1 priemoné - iStirti ir jvertinti
lauko, darzo ir sodo augaly fitopatogeny ir fitofagy jtakg produktyvumui ir produkcijos kokybei,
atsparumo pesticidams pokycius bei nustatyti Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés
priemones (toliau — 4 priemoné).

5.3.1. 4 priemones jgyvendinimui numatyta atlikti ekonominiu bei aplinkos poziiiriu reikSmingy
fitopatogeny ir fitofagy Zalos tyrimus. Numatoma jvertinti ne tik kenksmingyjy organizmy poveiki
jvairiy augaly derliui, bet taip pat iStirti ir nustatyti zalos masta produkcijos kokybiniams
parametrams. Bus vykdomi lauko, darzo ir sodo augaly fitofagy ir fitopatogeny daromos Zalos augaly
produktyvumui jvertinimo tyrimai nattralios ir dirbtinés infekcijos salygomis.

Integruota augaly apsauga néra viena priemoné, o kompleksinis kenksmingyjy organizmy gausumo
valdymas. Todél pirmiausia numatyta iStirti ir nustatyti efektyvias jvairiy augaly ligy ir kenkéjy
prevencijos priemones, Zzmogui ir aplinkai draugiSkus fitopatogeny ir fitofagy gausumo reguliavimo
biidus ir metodus skirtingose tikininkavimo sglygose. Priemonés jgyvendinimui taip pat planuojama
nustatyti kenksmingyjy organizmy plitimo pokyc€ius ir jvertinti lauko, darZzo ir sodo augaly
produktyvumo rodiklius priklausomai nuo ligos ir kenkéjy kontrolés priemoniy parinkimo ir jy
naudojimo laiko. Optimizuoti ligy kontrolés priemoniy naudojimo laika, daznumg bei purSkimo
normas siekiant sumazinti ne tik kenksmingyjy organizmy daromg zalg augalams, bet ir suderinti
ekonoming nauda su saugumu gamtai, zmonéms, agro ekosistemy tvarumu bei biologinés jvairoveés
i§saugojimu.

Priemonés jgyvendinimui biitina nustatyti kenksmingyjy organizmy atsparuma skirtingo veikimo
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pobidzio ir skirtingy cheminiy grupiy veikliosioms medziagoms ir jy atsparumo poky¢ius. Pirmame
tyrimy etape buvo atlikti patogeny Zymoseptoria tritici, Sclerotinia sclerotiorum, kenkéjy rapsiniy
ziedinuky (Meligethes aeneus), paprastosios voratinklinés erkés (Tetranychus urticae), kolorado
vabalo (Leptinotarsa decemlineata) atsparumo jvairiy cheminiy grupiy pesticidams tyrimai. Antrame
etape numatoma testi patogeno Pyrenophora teres, rapsinés (Psylliodes chrysocephala) ir
kryzmaziedinés (Phyllotreta nemorum) spragiy atsparumo skirtingy grupiy fungicidams ir
insekticidams tyrimus in vitro bei tyrimus atsparumui lauke jvertinti. Siekiant i§vengti
neprognozuojamo kenksmingyjy organizmy jautrumo cheminéms medziagoms praradimo, didelis
démesys bus skiriamas moksliskai pagristoms rekomendacijoms dél atsparumo atsiradimo
prevencijos ar rizikos sumazinimo.

Programos vykdymo laikotarpiu numatytomis temomis bus atliekami moksliniai tiriamieji darbai.
Kiekvienam i§ jy numatyta §i darby seka: tyrimy planavimas ir metodiky rengimas; eksperimenty
vykdymas, duomeny kaupimas ir jy apdorojimas; ataskaity ir publikacijy ruoSimas; tyrimy rezultaty
sklaida.

Programos uzdaviniai ir apimtys norminiais etatais

| 2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai

Istirti fitopatogeny ir fitofagy bendrijas bei nustatyti jy funkcionavimo ypatumus (augalo-Seimininko ir
patogeny ar kenkéjo bei aplinkos rySius, kenksmingyjy organizmy pasiskirstymg ir protrukius lemiancius
veiksnius) jvairiose Lietuvos agro ir misko ekosistemose.

1 priemoné | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0

Istirti ir jvertinti lauko, darzo ir sodo augaly patogeniniy bei toksiSky gryby, zaladariy vabzdziy ir jy veiklos
padariniy bei dirvozemio mikrobiotos gausos ir plitimo rySius su gamtiniais ir antropogeniniais veiksniais.

2 priemoné 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
3 priemoné 15 15 15 1,5 1,5
Viso 2 uzdaviniui 45 45 45 45 45

Istirti ir jvertinti kenksmingyjy organizmy Zalg augaly produktyvumui ir kokybei bei nustatyti priemones jy
prevencijai ir kontrolei.

4 priemoné 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Viso Programai 11,5 115 11,5 11,5 115

6. Numatomi rezultatai:

6.1. Sékmingai jvykdzius uzsibréztas 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.1.1. sukauptos zinios apie dominuojan¢iy ir naujai Lietuvoje plintanciy fitopatogeny rtsing
jvairove, jy pasiskirstymg, dauginimosi tipus jvairiose Lietuvos agro ir misko ekosistemose;

6.1.2. nustatyta zalingiausiy fitofagy ruSiné sudétis Zemés iikio augaluose bei greta esanciuose
medynuose, uzfiksuoti jy plitimo zidiniai, patikslintas atskiry fitofagy biologinis vystymosi ciklas
Lietuvos salygomis;

6.1.3. nustatyti galimi nauji kenkéjai ar jau esamy mazai reikSmingy kenkéjy protrikiai, jy plitimo
priezastys;

6.1.4. atlikus tyrimus, pasipildyty trikkstamy ziniy niSa, nauji duomenys apie patogeny ir kenkéjy
rusing jvairove bei pokycCius bendrijose, tikimés bus svarbis ligy kontrolés priemoniy tyrimuose, naujy
augaly veisliy kiirimo programose bei sprendziant efektyvios augaly auginimo kaimynystés
klausimus.

6.2. Sekmingai jvykdZzius uZsibréZtas 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.2.1. indentifikuojami ligy ir kenké&jy zemes tikio augaluose plitimg lemiantys gamtiniai ir Zmogaus
ukinés veiklos veiksniai, nustatomos Zalingiausiy kenksmingyjy organizmy Zalingumo ribos;

6.2.2. bus sukauptos vertingos zinios apie mikotoksiny ir jy producenty iSplitimo priklausomybe nuo
aplinkos salygy ir Zmogaus tikinés veiklos veiksniy;

6.2.3. atlikus iSsamius augaly kenksmingyjy organizmy gausos ir plitimo rySiy su gamtiniais ir
antropogeniniais veiksniais tyrimus bus parengtos rekomendacijos ligy ir kenkéjy prognozavimui, jy
efektyviai kontrolei atsizvelgiant | jy i§plitimo indikatorius bei Zalingumo ribas;

6.2.4. tyrimy duomenys bus panaudoti rengiant lauko, sodo ir darZzo augaly ligy ir kenkéjy
prognozavimo sistema Lietuvoje;

6.2.5. toksiSky gryby ir toksiny tyrimy rezultaty pagrindu bus parengti kontrolés biidai, susieti su
galimu aplinkos ir antropogeniniy veiksniy poveikiu augalinés produkcijos uzterStumui.

6.3. S¢kmingai jvykdZzius uzsibréztas 3.3 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:
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6.3.1. nustatyta Zemés iikio augaly fitopatogeny ir fitofagy itaka augaly produktyvumui skirtinguose
infekciniuose fonuose;

6.3.2. iStirta jvairios augaly apsaugos priemonés nuo kenksmingyjy organizmy pagal integruotos
kenksmingyjy organizmy kontrolés principus, prioritetus skiriant saugiems zmogui ir aplinkai
metodams;

6.3.3. atlikus kenksmingyjy organizmy Zzalos ir priemoniy jy prevencijai ir kontrolei tyrimus bus
nustatyti ekonomiskai reikSmingiausi kenksmingieji organizmai pagrindiniuose lauko, darzo ir sodo
augaluose, identifikuoti atsparuma jgij¢ kenksmingieji organizmai,

6.3.4. bus parengtos rekomendacijos ar gairés laikantis kenksmingyjy organizmy valdymo strategijos
laikantis Integruotosios kontrolés bei atsparumo pesticidams valdymo principy.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

Programos tematika bus paskelbti straipsniai leidiniuose:
referuojamuose Mokslinés informacijos instituto duomeny bazéje ,,ISI Web of Science® ir turin¢iuose
citavimo indeksg - ne maZiau kaip 23,
recenzuojamuose periodiniuose, testiniuose leidiniuose, referuojamuose kitose tarptautinése duomeny
bazése bei kituose moksliniuose leidiniuose — ne maziau kaip 10.

Programoje dalyvaujan¢iy mokslo doktoranty skaicius — ne maZziau 5 tyréjy.

Naujy lauko, darzo ir sodo augaly auginimo technologiniy elementy, publikuoty broSitiry pavidalu ar
specializuotuose internetiniuose tinklapiuose, bei praktiniy rekomendacijy, publikuoty leidinyje
»Naujausios rekomendacijos zemés ir miSky tikiui* skaicius — ne maziau kaip 10.

Programos rezultaty sklaidos intensyvumas: praneSimai tarptautinése mokslo konferencijose — ne
maziau kaip 20; praktiniai mokymai ir informacija specialistams seminaruose, praktinése-gamybinése
konferencijose, lauko dienose, kasmetiné programos rezultaty sklaida visuomenei per masinés
informacijos priemones; bus iSleisti informaciniai lapeliai, kurie bus skleidZziami per seminarus,
konferencijas.

Programos tyrimy rezultate gautos pamatinés zinios ir informacija bus naudojama:

Tyrimy rezultatai pirmiausiai turés svarbig reikSme teikiant rekomendacijas dél kenksmingyjy
organizmy gausumo reguliavimo agro ir miSko ekosistemose.

Neabejotina ir praktiné numatomy gauti rezultaty reikSmé augaly selekcijai, augalininkystés,
sodininkystés, darzininkystés ir miskininkystés vystymui.

Naujos zinios bus pasitelktos plétojant mokslinj bendradarbiavima su kity Saliy mokslo institucijomis.
Tyrimy rezultaty pagrindu jgytos zinios bus naudojamos plétojant bendradarbiavimg su agro ir misko
verslo jmonémis.

8. Preliminarus programos 1éSuy paskirstymas (tikst. euru):

I8laidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visai
metais metais metais metais metais | program
ai

Programai skirti norminiai etatai, 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
léSos 110,27 110,27 | 110,27 | 110,27 | 110,27 | 551,35
Kitos 1éSos planuojamos programai
vykdyti (i§ kity, institutui skirty 46,75 46,75 46,75 46,75 46,75 | 233,75
valstybés biudZeto bazinio
finansavimo 1é3y)

Viso | 157,02 157,02 | 157,02 | 157,02 | 157,02 | 785,10

9. Programos trukmé:

2017 - 2021 metai.

10. Programos vadovas:

dr. Roma Semaskiené, vyresnioji mokslo darbuotoja, LAMMC Zemdirbystés instituto Augaly
patologijos ir apsaugos skyriaus vedéja, telefonas 8-347-37038, el. pastas roma@Izi.lt



mailto:roma@lzi.lt

PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandzio 24 d.
jsakymu Nr. V-273

SODININKYSTE IR DARZININKYSTE: AGROBIOLOGINIAI PAGRINDAI IR
TECHNOLOGIJOS

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai - 13,5.

2. Programos tikslas - sukurti mokslinius pagrindus moderniai sodininkystei ir darzininkystei
plétotis Salyje kintancio klimato bei ekonomikos salygomis, uztikrinant kokybiSkos, saugios ir
konkurencingos produkcijos iSauginimg vidaus rinkai ir eksportui.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Istirti sodo ir darzo augaly agrobiologijos ypatumus, morfogenetinius bei fotofiziologinius
procesus, turincius jtakos produktyvumo potencialo bei produkcijos kokybés didinimui.

3.2. Optimizuoti vaismedziy, uogakriimiy bei darzoviy auginimo agrobiologinius parametrus,
kuriant naujas bei tobulinant esamas saugias aplinkai, ekonomiskai pagristas, kokybisky bei
konkurencingy vaisiy, uogy ir darzoviy auginimo technologijas.

3.3. Istirti antriniy metabolity ir kontaminanty kiekj bei kokybés poky¢ius auginant, laikant ir
perdirbant vaisius ir darzoves, optimizuoti ir tobulinti jy laikymo ir perdirbimo technologinius
procesus, kurti inovatyviy produkty prototipus.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas:

4.1. Lauko bandymy metodas - dirbant lauko sglygomis su sodo bei darzo augalais;

4.2. Vegetaciniy bandymy metodas — dirbant Siltnamiuose ir fitotrone kontroliuojamomis /
modeliuojamomis aplinkos sglygomis;

4.3. Eksperimenty in vitro sistemoje metodas — vykdant augaly regeneracijos i$ audiniy ir Igsteliy
bei mikrodauginimo darbus;

4.4. Augaly bei dirvozemio cheminés analizés metodai — chromatografijos, kapiliarinés
elektroforezés, spektrofotometrijos, spektrometrijos, atominés absorbcijos bei kiti agronominése
laboratorijose naudojami cheminés analizés metodai;

4.5. Morfofiziologinis augaly raidos kontrolés metodas (pagal Kuperman);

4.6. Statistiniai eksperimenty duomeny analizés metodai, visuotinai aprobuoti agronominiuose bei

biologiniuose tyrimuose.
Tyrimy aktualumas. Lietuvoje sodininkystés ir darzininkystés tyrimai vykdomi jvairiais aspektais —
plétojami kaip fundamentiniai, taip ir taikomieji. Pastaraisiais metais suintensyvéjo taikomojo
pobiidzio darbai, ypa¢ skirti augalininkystés, sodininkystés, darzininkystés ir agrobiotechnologijy
plétojimui. Kuriant sodininkystés ir darzininkystés moksly pagrindus, siekiant uztikrinti saugios ir
konkurencingos produkcijos gamybg, atsizvelgiant j kintan¢ias klimato ir rinkos sglygas aktualu kurti
ir tobulinti ekologinés, integruotos, intensyvios lauko ir Siltnamiy darzininkystés, sodo ir darzo, retyjy,
vaistiniy ir alternatyviy augaly auginimo technologijas, vykdyti minéty augaly selekcija, nagrinéti
fiziologinius, genetinius bei biocheminius aspektus. Kita vertus, Lietuvoje plétojama versliné ir
meégejisSka sodininkysté ir darzininkysté neuztikrina reikiamo kiekio ir kokybés vaisiy ir darzoviy
vidaus rinkai ir eksportui. Todél siekiant, kad Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés produkcija biity
konkurencinga, dominty augintojus, perdirbéjus bei gamintojus, ypatingas démesys skiriamas vaisiy,
uogy, darzoviy bei prieskoniniy augaly derliui, jvairovei, cheminei sudéciai bei technologinéms
savybéms. Reikia sukurti ir optimizuoti kultliriniy augaly laikymo ir beatliekinés technologijos
perdirbimo procesus, leidzian¢ius maksimaliai i§saugoti Zaliavos natliralig biocheming sudét;.

5. Tyrimy etapai ir jy charakteristika; detalus jgyvendinimo planas:

5.1. SprendZiant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj:

5.1.1. vykdoma 1 priemon¢ - istirti sodo ir darZzo augaly morfogenezées, regeneracijos, ontogenezes
bei Zyd¢jimo iniciacijos désningumus, augimo ir raidos santykio valdymo galimybes,
fotofiziologinius reiskinius augaluose skirtinguose ontogenezés tarpsniuose.

Sios priemonés jgyvendinimui 2012-2016 metais buvo tirti sodo ir darzo augaly ontogenezés
ciklai, pagrindiniy aplinkos veiksniy (ypac Sviesos parametry bei temperatiiros) itaka augaly augimui
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ir raidai, Siy procesy santykiui. Vykdant augaly Zydéjimo iniciacijos procesy tyrimus, nustatyta
atskiry fitohormony bei jy santykio, angliavandeniy reik§mé skirtingiems Zzydéjimo iniciacijos
procesams. Atlikti sodo ir darzo augaly regeneracijos i$ jvairios genezés eksplanty tyrimai in vitro
sistemoje. Nagrinéti Sviesos spektry bei srauty deriniy efektai augaly fotosintezés produktyvumo
didinimui, morfogenezés valdymui, produkcijos kokybés rodikliams, antioksidacinei sistemai bei
metabolizmo kryptingumui skirtinguose ontogenezés tarpsniuose. Siekiant uztikrinti 1 priemonés
testinumg bus tgsiami darbai susije su augaly morfogenezés désningumy bei jy valdymo
priemonémis. Tuo tikslu bus vykdomi tyrimai jgalinantys valdyti fotosintetinj potencialg, siekiant
optimizuoti biologinius procesus, formuojanéius augaly produktyvumg bei kokybe. Nagrinéjant
augaly Zydéjimo iniciacijos klausimus ypatingas démesys bus skiriamas metabolizmo procesams
pasitelkiant kontroliuojamus aplinkos veiksnius, tikslingai nukreipiant antriniy metabolity biosintez¢
siekiant valdyti Siuos procesus. Pasitelkiant jgyta patirtj augaly fotofiziologiniy procesy valdyme,
ypatingas démesys bus skiriamas fotosintezés, fotomorfogenezés bei metaboliniam atsakui |
kompleksinius Sviesos ir kity aplinkos veiksniy parametrus. Gautus naujus duomenis planuojama
publikuoti 4 moksliniuose straipsniuose Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazés su
citavimo indeksu leidiniuose, duomenis vieSinti tarptautinése ir nacionalinése konferencijose.

5.1.2. vykdoma 2 priemoné - istirti kintan¢io klimato bei antropogeniniy aplinkos veiksniy poveikj
sodo bei darZzo augaly ir paséliy fotosintetiniy rodikliy formavimuisi, deréjimui bei produkcijos
kokybei, augaly atsparumui bei adaptyvumui streso poveikiui ir konkurencinei jtampai.

Sios priemonés jgyvendinimui 2012-2016 metais fitotrono kontroliuojamomis/modeliuojamomis
salygomis nagrinétas jvairiy klimato ir aplinkos veiksniy (CO2, UV-B, temperatiiros, drégmés deficito
bei kt.) diferencijuotas bei kompleksinis poveikis augaly fotosintetiniams ir biocheminiams
rodikliams, biologiniam produktyvumui bei produkcijos kokybei. Soduose ir darzoviy paséliuose tirti
jvairiy technologiniy priemoniy efektai siekiant optimizuoti augaly fotosintetinius rodiklius, augimo
ir raidos santykj, sumazinant neigiamg kintancio klimato, stresiniy veiksniy bei konkurencinés
jtampos poveik] produktyvumui bei produkcijos kokybei. 2017-2021 mety etape toliau bus vykdomi
jvairiy klimato ir aplinkos veiksniy diferencijuoto ir kompleksinio poveikio kitoms augaly riiSims
modeliniai tyrimai. Bus vykdomi klimato ir aplinkos kaitos kompleksinio poveikio kultiiriniy augaly
ir piktzoliy, kultiiriniy augaly bei segetalinés floros konkurencingumo tyrimai. Tuo tikslu bus
nagrin€¢jami augaly fotosintetiniy rodikliy formavimosi, deréjimo ir produkcijos kokybés rodikliy
fiziologiniai aspektai. Gautus naujus duomenis planuojama publikuoti 4 moksliniuose straipsniuose
Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazés su citavimo indeksu leidiniuose, duomenis
viesinti tarptautinése ir nacionalinése konferencijose, seminaruose, populiarioje spaudoje.

5.2. Sprendziant 3.2 papunktyje nurodyta uzdavinj:

5.2.1. vykdoma 3 priemoné - vykdyti vaismedziy ir uoginiy augaly agrobiologinius tyrimus,
siekiant sukurti naujas ar patobulinti esamas vaisiy ir uogy auginimo technologijas.

Buvo tirtos introdukuoty ir Lietuvoje sukurty sodo ir uoginiy augaly veisliy, vaismedziy poskiepiy
bei poskiepiy ir jskiepiy deriniy biologinés-tikinés savybés, jvertintas jy tinkamumas Lietuvos
agroklimato sglygoms. IStirtos ir biologiSkai bei ekonomiskai jvertintos moderniy sody auginimo
sistemos pilnai deran¢iame sode. Nustatytos vaismedziy augimo ir raidos optimizavimo galimybés.
Ivertintos vaismedZiy mitybos, deréjimo normavimo ir vaisiy kokybés gerinimo priemonés bei atlikti
augaly ligotumo bei kenkéjy plitimo tyrimai, zaladariy zalingumo vertinimas skirtingose
sodininkystés technologijose. Siekiant iSlaikyti priemonés testinuma toliau bus vykdomi sodo ir
uoginiy augaly veisliy bei poskiepiy tyrimai, taikant tausojancia, ekologing ar intensyvia auginimo
technologijas. Bus nagrinéjama sodo ir uoginiy augaly veisimo ir auginimo sistemy jtaka augaly
augumui, produktyvumui, deréjimo stabilumui ir fiziologiniams procesams bei toliau vykdomi
tyrimai susije su ligy ir kenkéjy iSplitimo prognozavimu, vertinamas ligy ir kenkéjy zalingumas
sickiant valdyti derliaus kokybe. Bus siekiama sukurti inovatyvius mokslinius-technologiniusi
sprendimus pazangiai mégéjiskos ir verslinés sodininkystés plétrai uztikrinti. Gautus naujus duomenis
planuojama publikuoti 6 moksliniuose straipsniuose Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny
bazés su citavimo indeksu leidiniuose, duomenis vieSinti tarptautinése ir nacionalinése
konferencijose, seminaruose, populiarioje spaudoje, paruosti rekomendacijas tikininkams.

5.2.2. vykdoma 4 priemoné - optimizuoti lauko ir Siltnamiy darzoviy, vaistiniy, prieskoniniy ir
aromatiniy augaly auginimo agrobiologinius parametrus, kuriant ir tobulinant intensyvias,
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ekologiskas bei integruotas auginimo technologijas besikeician¢io klimato, rinkos salygomis ir
didéjant agroaplinkosaugos reikalavimams.

Sios priemonés jgyvendinimui 2012-2016 metais buvo tirti lauko ir iltadarZiy, tradiciniy ir
retesniy, vaistiniy, prieskoniniy ir aromatiniy augaly auginimo agrobiologiniai ir agroekonominiai
parametrai, sukurtos naujos ir tobulintos esamos, intensyvios, integruotos (tausojancios aplinkg) bei
ekologinés auginimo technologijos. Parinktos Salies agroklimato salygomis tinkamos auginti darzo
augaly rasys ir jy veislés, jvertintas ir moksliSkai pagristas augaly apsaugos priemoniy ir trasy
panaudojimas auginant jvairias darzoves skirtingo intensyvumo Zemdirbystés sistemose. 2017-2021
mety etape numatoma remiantis Nacionaline Zemés tikio ir maisto kokybés sistema gaminamy Svieziy
darzoviy auginimo technologijy, paremty integruotos augaly apsaugos ir agroaplinkosaugos
principais, kurti ir tobulinti technologinius elementus. Vykdyti mazai paplitusiy darzo augaly
auginimo technologijy elementy tyrimus. Testi lauko ir Siltnamio darZzoviy biopotencialo didinimo,
naudojant jvairius inovatyvius biologinius preparatus agrobiologinius ir technologinius tyrimus.
Naujame programos vykdymo etape bus jvertintos Lietuvisky ir introdukuoty lauko ir Siltnamio
darzoviy bei aromatiniy, prieskoniniy ir retyjy augaly risiy ir veisliy morfobiologinés ir dikinés
savybeés kintancio klimato sglygomis. Bus vykdoma darzoviy veisliy ir hibridy atranka versliniams ir
mégéjiskiems tkiams. Gautus naujus duomenis planuojama publikuoti 3 moksliniuose straipsniuose
Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazés su citavimo indeksu leidiniuose, duomenis
vie§inti seminaruose, populiarioje spaudoje, , paruosti rekomendacijas Gikininkams.

5.2.3. vykdoma 5 priemoné - optimizuoti sodo augaly sveikos sodinamosios medziagos dauginimo
sistemg in vitro, in situ bei in vivo.

Buvo vykdyti sodo augaly veisliy bei poskiepiy sodinamosios medziagos dauginimo, ilgalaikio
saugojimo ir palaikymo in vivo ir in vitro sistemoje tyrimai. Vykdytas sodo augaly motininiy
plantacijy virusiniy ligy ir vektoriy monitoringas, jy tarpusavio biologiniy rysiy, rasty virusy ar j juos
panasiy patogeny genetiniai tyrimai. Remiantis Europos augaly apsaugos organizacijos standartais
testuota pradiné ir super elitiné sodo augaly dauginamoji medziaga. Buvo vykdomi sodo augaly
devirusavimo (termoterapija, krioterapija ar chemoterapija) in vitro sistemoje tyrimai. Kitame etape
planuojama vykdyti pradinés sodinamosios medziagos devirusavimo ir sodo augaluose paplitusiy
patogeny tyrimus. Gautus naujus duomenis planuojama publikuoti 1 moksliniame straipsnyje
Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazés su citavimo indeksu leidiniuose, duomenis
vieSinti tarptautinése ir nacionalinése konferencijose, seminaruose, paruosti rekomendacijas
akininkams.

5.3. Igyvendinant 3.3 papunktyje nurodyta uzdavinj:
5.3.1. vykdoma 6 priemoné - istirti vaisiy ir darzoviy biocheming sudétj bei jy biologinj aktyvuma
siekiant atrinkti vertingiausias veisles besikei¢ian¢ioms Lietuvos agroklimato sglygoms.

2012-2016 metais buvo istirta biotiniy ir abiotiniy veiksniy jtaka vaisiy ir darzoviy cheminei
sudéciai, biologiSkai vertingy arba kenksmingy medziagy biosintezei, kaupimuisi ir metabolizmui,
atrinktos vertingiausios veislés. Nustatyti biocheminiy komponenty kaupimosi ir metabolizmo bei
tekstiros désningumai nokstant vaisiams bei darzovéms. Parengtos moksliSkai pagristos
rekomendacijos ir technologijy prototipai biologiskai vertingy, iSskirtinés kokybés bei saugesniy
vaisiy ir darZzoviy bei jy produkty paruoSimui, atliktas jy maistinés vertés ir sveikatinancio poveikio
jvertinimas. I$laikant priemoneés testinumg sekanc¢iame etape toliau bus vykdoma vertingiausiy sodo ir
darzo augaly rasiy ir veisliy, tinkan¢iy auginti tradicinés ir ekologinés darzininkystés sistemose
atranka. Tuo tikslu bus nustatyta sodo ir darZzo augaly biocheminé sudétj sudétis bei kiti kokybés
parametrai ir jvertinta biotiniy ir abiotiniy veiksniy jtaka minéty rodikliy pokyciams. Bus tiriama
vaistiniy ir prieskoniniy augaly genotipo, auginimo salygy, Zaliavos paruo$imo bido ir laikymo
salygy jtaka biocheminiai sudéciai, siekiant platesnio minéty augaly ar jy ingredienty panaudojimo
maisto ir ne maisto pramongje. Bei bus nustatoma veislés, auginimo biido ir kintan¢iy aplinkos
veiksniy jtaka biologiskai vertingy medziagy biosintezei aromatiniuose augaluose. Gautus naujus
duomenis planuojama publikuoti 5 moksliniuose straipsniuose Thomson Reuters Web of Knowledge
duomeny bazés su citavimo indeksu leidiniuose, duomenis vieSinti populiarioje spaudoje, paruosti
rekomendacijas tikininkams.

5.3.2. vykdoma 7 priemoné¢ - optimizuoti ir modeliuoti sodo ir darzo produkcijos laikymo bei
perdirbimo technologinius procesus, kurti inovatyvius, biologiskai vertingus produktus, panaudojant
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sodo ir darzo augaly biologing jvairove bei taikant beatliekines, aplinkg tausojancias technologijas.

Buvo optimizuoti Lietuvai svarbiy tradiciniq ir perspektyviy netradiciniy Vaisiq ir darzoviy jvairiis
laikymo budai, laikymo salygos, nustatyta jy jtaka produkty kokybei bei saugai. IStirti biologisSkai
vertingy organiniy ir mineraliniy maisto medziagy, V1tam1nq, re1kahngq zmogaus organlzmo
normaliam funkcionavimui, biocheminiai bei fizikiniai procesai, vyke vaisiuose ir darzovése pirminio
apdorojimo ir laikymo metu. nagrinéti vaisiuose ir darzovése vyke fiziologiniai, biocheminiai,
jusliniai bei tekstiiros pokyc¢iai, optimizuoti vaisiy ir darzoviy laikymo
kontroliuojamoje/modifikuotoje atmosferoje parametrai, sukurti nauji technologiniai elementai,
leidziantys maksimaliai i$saugoti vaisiy ir darzoviy kokybe, prailginti iSsilaikymo terming bei
sumazinti produkcijos laikymo kastus, jvertinti veiksniai, turéje jtakos sodininkystés ir darzininkystés
produkcijos biocheminei sudéciai, dél kurios keitési biocheminiai procesai laikymo metu. Sukurti
technologiniai elementai, jgalinantys palaikyti kontroliuojamos atmosferos kamerose optimaly
atmosferos drégnj, iStirtas laikomy vaisiy ir darzoviy kvépavimo intensyvumas, nustatytas
endogeninio etileno kiekis, jo jtaka vaisiy ir darzoviy iSsilaikymui bei produkcijos kokybei ir sukurti
technologiniai elementai etileno eliminavimui. 2017-2021 mety etape bus toliau vertinama efektyviy
laitkymo ir perdirbimo technologijy ir biidy jtaka vaisiy ir darzoviy cheminei sudéciai, tekstirai,
sensorinéms savybéms ir saugai Bus kuriami nauji biologi§kai Vertingq Vaisiq ir darZoviy produktai
vertinama jy kokybé. Gautus naujus duomenis planuojama publikuoti 2 moksliniuose straipsniuose
Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazés su citavimo indeksu leidiniuose, duomenis
vie$inti populiarioje spaudoje, paruosti rekomendacijas tikininkams.

Programos uzdaviniai ir apimtys norminiais etatais / IéSomis (tikst. Eur)

2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | Viso tikst.
Eur

Istirti sodo ir darZo augaly agrobiologijos ypatumus, morfogenetinius bei fotofiziologinius procesus, turincius
itakos produktyvumo potencialo bei produkcijos kokybés didinimui

1 priemoné 1,6/153 1,6/15,3 1,6/15.3 1,6/153 1,6/153 76,5

Kitos 1éSos 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 100,0

Viso 1 priemonei 35,3 35,3 35,3 35,3 35,3 176,5

2 priemoné 1,6/153 1,6/15,3 1,6/15,3 1,6/153 1,6/153 76,5

Kitos 1éSos 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 50,0

Viso 2 priemonei 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3 126,5

Viso 1 uzdaviniui 3,2/30,6 3,2/30,6 3,2/30,6 3,2/30,6 3,2/30,6 153,0

Kitos 1éSos 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 150,0

1§ viso: 60,6 60,6 60,6 60,6 60,6 303,0

Optimizuoti vaismedZiy, uogakriimiy bei darZoviy auginimo agrobiologinius parametrus, kuriant naujas bei
tobulinant esamas saugias aplinkai, ekonomiSkai pagristas, kokybiSky bei konkurencingy vaisiy, uogy ir
darZoviy auginimo technologijas

3 priemoné 3,1/29,7 3,1/29,7 3,1/29,7 3,1/29,7 3,1/29,7 148,5
Kitos 1é3os 47,3 47,3 47,3 10,0 10,0 161,9

Viso 3 priemonei 77,0 77,0 77,0 39,7 39,7 310,4
4 priemoné 2,5/23,9 2,5/23,9 2,5/23,9 2,5/23,9 2,5/239 119,5
Kitos 1é3os 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 55,0

Viso 4 priemonei 34,9 34,9 34,9 34,9 34,9 174,5
5 priemoné 05/4,8 05/4,8 05/4,8 05/4,8 05/4,8 24,0
Kitos 1é3os 57 6,3 6,0 5,0 5,0 28,0

Viso 5 priemonei 10,5 11,1 10,8 9,8 9,8 52,0
Viso 2 uzdaviniui 6,1/58,4 6,1/58,4 6,1/58,4 6,1/58,4 6,1/58,4 292,0
Kitos 1é3os 64,0 64,6 64,3 27,0 27,0 2449

I8 viso: 122,4 123,0 122,7 84,4 84,4 536,9

IStirti antriniy metabolity ir kontaminanty kiekj bei kokybés poky¢ius auginant, laikant ir perdirbant vaisius ir
darZoves, optimizuoti ir tobulinti jy laikymo ir perdirbimo technologinius procesus, kurti inovatyviy produkty
prototipus.

6 priemoné 2,1/20,1 2,1/20,1 2,1/20,1 2,1/20,1 2,1/20,1 100,5
Kitos 1é$os 24,1 21,8 22,5 23,7 22,7 114,8

Viso 6 priemonei 442 419 426 438 42,8 215,3
7 priemoné 2,1/20,1 2,1/20,1 2,1/20,1 2,1/20,1 2,1/20,1 100,5




Kitos 1&Sos 24,8 22,2 22,8 23,9 22,1 115,8

Viso 7 priemonei 449 42,3 42,9 44,0 42,2 216,3
Viso 3 uzdaviniui 421402 | 4,2/40,2 4,2 /40,2 4,2 /40,2 4,2 /40,2 201,0
Kitos 1¢Sos 48,9 44,0 45,3 47,6 44,8 230,6

I§ viso: 89,1 84,2 85,5 87,8 85,0 431,6

Viso Programai 13,5/129,2 |13,5/129,2 | 13,5/129,2 | 13,5/129,2 | 13,5/129,2 646,0
Kitos 1¢Sos 142,9 138,6 139,6 103,6 100,8 625,9

I$ viso: 272,1 267,8 268,8 232,8 230,0 1271,5

6. Numatomi rezultatai:

6.1. Sékmingai jvykdzius uzsibréztas 3.1. papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.1.1. Padaryta pazanga tiriant augaly augimo ir raidos santykij, reguliuojant apikalinj dominavima
ontogenezéje;

6.1.2. Remiantis pamatinémis fotofiziologiniy procesy valdymo patirtimi bus sukauptos zinios apie
metabolinius poky€ius bei metabolizmo valdymo galimybes manipuliuojant Sviesos parametrais bei
sgveika su aplinka;

6.1.3. Toliau gilinamos Zinios tiriant dvimeciy ir daugiameciy augaly zydéjimo iniciacijos
procesus, bus sukauptos zinios apie antriniy metabolity valdymo galimybes panaudojant
technologines priemones bei kontroliuojant kintan¢ius aplinkos veiksnius;

6.1.4. Toliau gilinamos Zinios apie stresiniy veiksniy kompleksinj ir diferencijuota poveikj sodo ir
darzo augalams, bus sukauptos zinios apie augaly atsparumg, adaptyvumg bei konkurencinguma
atliekant klimato ir aplinkos veiksniy diferencijuoto ir kompleksinio poveikio modelinius tyrimus.

6.2. S¢kmingai jvykdzius uzsibréztas 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.2.1. Atrinktos vertingiausios sodo ir darzo augaly veislés jvairiems technologiniams tikslams,
tinkancios auginti Lietuvos agroklimato sglygomis;

6.2.2. Toliau gilinamos zinios apie sodo augaly deré¢jimo pastovumo bei vaisiy vidings ir iSorinés
kokybés formavimosi désningumus atliekant poskiepiy tyrimus, bei taikant jvairias auginimo
technologijas;

6.2.3. Sukauptos zinios apie veisimo ir auginimo sistemy poveikj sodo augaly augimo ir deréjimo
optimizavimui taikant inovatyvius mokslinius-technologinius sprendimus;

6.2.4. Sukauptos zinios prognozuojant sodo ir darzo augaly ligy ir kenkéjy iSplitimg, siekiant
valdyti jy zalingumg ir didinti derliaus kokybe ;

6.2.5. Sukurtos ar patobulintos sodo ir darzo augaly auginimo technologijos ar atskiri jy elementai;

6.2.6. Bus sukauptos zinios apie lauko ir Siltnamio darzoviy biopotencialo didinimg, naudojant
jvairius biologinius preparatus;

6.2.7. Atrinktos darzoviy veislés ar hibridai versliniams ir mégéjiskiems tikiams;

6.2.8. Sukauptos zinios apie lietuvisky ir introdukuoty lauko ir Siltnamio darzoviy bei prieskoniniy
augaly rasiy ir veisliy morfologines ir tikines savybes kintan¢io klimato salygomis;

6.2.9. Sukurta augaly pradinés sodinamosios medZiagos devirusavimo sistema.

6.3. Sékmingai jvykdZius uZsibréZtas 3.3 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.3.1. Sukauptos Zinios sodo ir darzo augaly biocheminei sudéciai, kokybés parametrams veikiant
jvairiems biotiniams ir abiotiniams veiksniams;

6.3.2. Sukauptos Zinios apie vaistiniy ir prieskoniniy augaly genotipo, auginimo salygy, zaliavy
paruosimo biido, laikymo salygy itaka biocheminei sudéciai;

6.3.3. Vaistiniy, aromatiniy ir prieskoniniy augaly ar jy ingredienty platesnis panaudojimas maisto
ir ne maisto pramongje;

6.3.4. Optimizuoti sodo ir darZo produkcijos laikymo ir perdirbimo technologiniai procesai;

6.3.5. Sukurti inovatyviis, biologiSkai vertingi produktai taikant beatliekines bei aplinka
tausojancias technologijas.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

7.1. Programos tematika paskelbti straipsniai Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazés
leidiniuose turin¢iuose citavimo indeksg - ne maziau kaip 25. Kituose referuojamuose Thomson
Reuters Web of Knowledge duomeny bazés leidiniuose kuriuose spausdinami geriausi sodininkystés ir
darzininkystés pasiekimai, pavyzdziui ,,Acta Horticulturae* kuris priklauso pasaulinei sodininkystés ir
darzininkystés moksly asociacijai (ISHS), bei kituose bazése referuojamuose moksliniuose
leidiniuose — ne maziau kaip 7.
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7.2. Programoje dalyvaujanciy antrosios pakopos studijy studenty skai¢ius — ne maziau kaip 10
studenty;

7.3. Programoje dalyvaujan¢iy mokslo doktoranty — ne maziau kaip 4; stazuotojy — ne maziau kaip
2 tyréjai;

7.4. Inovatyviy metodiky, technologijy prototipy, praktiniy rekomendacijy ir patentiniy paraisky
skai¢ius — ne maziau kaip 10;

7.5. Programos rezultaty sklaidos intensyvumas: pranesimai tarptautinése mokslo konferencijose —
ne maziau kaip 15; praktiniai mokymai ir informacija specialistams seminaruose, praktinése-
gamybinése konferencijose, lauko dienose, individualiose konsultacijose sodininkystés ir
darzininkystés tkiy vadovams, specialistams, darbuotojams, zemés tikio konsultantams, zemés twikio
specialybiy déstytojams ir studentams, augintojams mégéjams; kasmetiné programos rezultaty sklaida
visuomenei per masinés informacijos priemones; bus iSleisti informaciniai lapeliai, kurie bus
skleidziami per seminarus, konferencijas, Nacionalinio maisto tikio klasterio susirinkimus, Maisto
tikio technologinés platformos renginius, sodininky ir darZininky asociacijy susirinkimus; pagrindiniai
rezultatai bus periodiskai pateikiami LAMMC bei LAMMC SDI tinklalapiuose; Programos rezultatai
bus pristatomi specialisty, studenty, mokiniy bei mokytojy ekskursijoms.

7.6. Programos tyrimy rezultate gautos pamatinés zinios ir technologine informacija bus
naudojama:

7.6.1. Salies valdymo institucijoms dé¢l sodininkystés ir darZininkystés plétotés strategijos
priemoniy plano jgyvendinimo bei koregavimo;

7.6.2. maisto sektoriaus verslui (per maisto tikio klasterius) — rekomendacijos bei perspektyviy
netradiciniy maisto zaliavy panaudojimo funkcionalaus maisto produkty gamybai;

7.6.3. sodininkystés ir darzininkystés verslui — rekomendacijos dél tinkamiausiy Lietuvos klimato
salygoms, iSsiskirian¢iy produktyvumu ir aukStos kokybeés rodikliais, Zemés iikio augaly veisliy,
pazangiausiy sodo ir darzo augaly auginimo technologijy ir Zaliavos maisto pramonei ruosimo;

7.6.4. studijy programy ,,Agronomija®, ,,Sodininkysté ir darzininkysté®, ,,Agrobiotechnologija‘“
,Agroekologija®“ vykdytojams kaip spaudiniai, metodiné ir vaizdiné medziaga agronominéje bei
sveiko maisto problematikoje;

7.6.5. plétojant mokslinj ir verslo bendradarbiavimg su Europos Sajungos sodininkystés ir
darzininkystés mokslo ir studijy institucijomis ir struktiiromis.

8. Preliminarus programos 1éSy paskirstymas (tiikst. Eury):

Eil. | Islaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visai programai
Nr. metais | metais | metais | metais | metais (suma)
1. Programai skirti norminiai 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
etatai, 1éSos 129,45 | 129,45 | 129,45 | 129,45 | 129,45 647,25
2. Kitos 1éSos planuojamos 142,9 138,6 139,6 103,6 100,8 625,9
programai vykdyti (i$ kity,

institutui skirty valstybés
biudzeto bazinio finansavimo

1&8y)

ISviso | 272,1 267,8 268,8 232,8 230,0 12715

9. Programos trukmé: 2017 - 2021 metai.

10. Programos vadovas:
dr. Giedré Samuoliené, LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés instituto Direktoriaus pavaduotoja
mokslui; Augaly fiziologijos laboratorijos vyriausioji mokslo darbuotoja, tel.: (+370 37) 555220,
el.pastas: g.samuoliene@Isdi.lt



mailto:g.samuoliene@lsdi.lt

PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandZzio 24 d.
jsakymu Nr. V-273

ZEMES UKIO BEI MISKU DIRVOZEMIU NASUMAS IR TVARUMAS

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai - 15,75.

2. Programos tikslas - jvertinti dirvoZzemiy produktyvumo potencialg zemés tkio ir misko
ekosistemose, iSryskinti ji palaikanCius bei degradacija lemiancius veiksnius; parinkti tinkamas
priemones dirvozemiy tvarumui palaikyti, anglies apykaitai optimizuoti, Siltnamio efekta sukelianciy
dujy emisijai ir maisto medziagy nuostoliams mazinti skirtingose Salies dirvoZzemiy zonose.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Augaly produktyvumo ir maisto medziagy iStekliy potencialo efektyvus realizavimas siekiant
tvaraus gamybos intensyvinimo ir optimalaus maisto medziagy cirkuliavimo pakitusio klimato
salygomis.

3.2. Dirvozemiy organinés dalies vertinimas siekiant tvaraus jy naudojimo.

3.3. Moreninés ir limnoglacialinés kilmés misky bei agro- paskirties dirvozemiy naSumo, jj
formuojanciy bei degradacijos procesy mazinimo priemoniy tyrimai.

4. Metodologinis tyrimuy pagrindimas:

4.1. Lauko bandymy metodas, vykdant eksperimentus lauke su zemés iikio augalais.

4.2. Lizimetriniy tyrimy metodas — lauko sglygomis bus naudojami lizimetriniai jrenginiai
atmosferiniy krituliy filtracijai ir cheminiy elementy iSplovai nustatyti.

4.3. In situ (matavimai tiesiogiai lauke): FDR ir TDR metodai (drégmé, temperatiira, elektrinis
laidumas, skvarba); IRGA (LcSRS-1000 bei LiCor-6400; uzdaro gaubto metodas) CO; ir H,O srautams
tirti; Dvigubo impulso sistemos metodo taikymas fotosintezés parametry tyrimams.

4.4. Vegetaciniy bandymy metodas — modeliuojant augaly mityba.

4.5. Modelinis lauko bandymy metodas — lauko sglygomis modeliuojant jvairiy augaly liekany
skaidymasi.

4.6. Laboratoriniai augaly antzeminés dalies bei dirvozemio cheminiy analiziy metodai:
spektrofotometrija, atominé absorbcija, jonometrija, elementinés analizés, AIRA, FTIR spektrometrija.

4.7. Laboratoriniai pozeminés augaly dalies (Sakny) tyrimai.

4.8. Laboratoriniai dirvozemio fizikiniy ir hidrofizikiniy analiziy metodai: nesuardytos struktiiros
dirvozemio hidrofizikiniy savybiy tyrimai pastovios pratakos metodu, dirvoZzemio vandentalpos tyrimai
(pF) sorbcijos metodu.

4.9. Statistiniai eksperimenty duomeny analizés metodai, visuotinai aprobuoti agronominiuose bei

biologiniuose tyrimuose.
Tyrimy aktualumas. Salyje ir pasaulyje triksta Ziniy kaip ir kiek keidiasi zemés tikio bei misky
dirvozemiy naSumas juos naudojant skKirtingu intensyvumu gamybiniams, aplinkosauginiams,
socialiniams ir kitiems Zmoniy poreikiams tenkinti. Todel, vykdant Sig programa, tikslinga gilintis |
procesus vykstancius dirvozemyje, labiau apjungiant skirtingy mokslo sri¢iy (zemés tkio, biomedicinos,
fiziniy moksly) dalyvavimag uZzdaviniy sprendime. Atskiry procesy, o tuo paciy ir dirvoZemyje
vykstanciy poky€iy mastas ir sparta labai skirtinga. Todé¢l norint juos teisingai ir visapusiskai jvertinti,
reikalingi ilgalaikiai tyrimai. Tam yra biitina testi Siuo metu vykdomus eksperimentus ir pradéti naujus,
nukreiptus fizikinés, cheminés ir hidrofizikinés aplinkos bei biotos poky¢iy dirvozemyje iStyrimui, esant
skirtingai dirvoZemiy antropogeninei apkrovai. Labai triikksta tyrimy apie jvairaus intensyvumo
agroekosistemy eksploatavimo nulemty poky¢iy palyginimag su natiraliomis ekosistemomis
pedologiniame kontekste. Tokiy duomeny bazés kaupimas jgalinty atlikti dirvozemiy kaitos tendencijy
modeliavima.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika; detalus jgyvendinimo planas:

5.1. Sprendziant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj bus vykdoma 1 priemon¢ - Zemés iikio augaly
produktyvumo potencialo realizavimas efektyviai naudojant pakitusio klimato ir dirvozemio iSteklius
bei skirtingos kilmés trasas.

Tyrimy tikslas: jvertinti Salies Zemés tukio augaly produktyvumo potencialg ir maisto medZziagy
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panaudojimo efektyvumg pakitusio klimato salygomis, optimizuoti tr¢sSimo technologijas, siekiant
tvaraus intensyvinimo ir stabilaus produktyvumo. Buvo koncentruojamasi j azoto apytakg sistemoje
dirvozemis-augalas ir naujy auksto derlingumo augaly veisliy mineralinés mitybos ypatumus. Taip pat
svarbiausiy cheminiy elementy pokyc¢iams ir iSsiplovimui jvairiuose dirvozemiuose.

Bus tirlama: pasinaudojant daugiameciy eksperimentiniy agronominiy tyrimy rezultatais,
naujausiomis koncepcijomis ir modeliais bus nustatomas pakitgs Salies zemés Ttkio augaly
produktyvumo potencialas, jo panaudojimo efektyvumo variacija sgsajoje su klimato, dirvozemio ir
technologijy pokyciais. Lauko ir laboratoriniuose tyrimuose bus tiriamos trumpalaikiy vandens ir
svarbiausiy maisto medziagy trikumo sukelto streso diagnozavimo priemonés. Tiriamas organiniy
traSy panaudojimo efektyvumas didinant maisto medziagy recirkuliacijos pilnuma.

5.2. Sprendziant 3.2 papunktyje nurodyta uzdavinj bus vykdoma 2 priemoné - dirvozemio
organinés medziagos ir anglies junginiy kitimas, jy rySys su kitais elementais. Tyrimy tikslas: iStirti
dirvoZzemio organinés medziagos ir anglies junginiy kitimg, jy ryS$j su kitais dirvoZzemio elementais
skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose, esant skirtingai Zeménaudai bei dirvozemiy
naudojimo intensyvumui. Démesys buvo skirtas supaprastinto zemés dirbimo buidy, panaudoty kalkiniy
medziagy, auginamy augaly, jvairiy komposty jtakos dirvoZzemio organinés medziagos pokyc¢iams.

Bus tiriama: skirtingy $alies agro-klimatiniy zony dirvozemiy organiné medziaga. Bus vertinamas
dirvoZzemiy organinés medziagos ir anglies junginiy kitimas juose, dirvozemiy pH ir jy rySys su kitais
cheminiais dirvozemio elementais. Tyrimuose bus sprendziami ir metodiniai klausimai - palyginami
organinés medZiagos nustatymo metodai bei vertinami gauti rezultatai.

5.3. Sprendziant 3.3 papunktyje nurodyta uzdavinj:

5.3.1. bus vykdoma 3 priemoné - zemés tkio bei misko paskirties dirvoZemiy tvarus naudojimas,
esant skirtingai antropogeninei apkrovai. Tyrimy tikslas: iStirti skirtingos kilmés (limnoglacialinés
zemumos bei moreninés aukStumos) miSko bei agro- paskirties dirvozemiy kokybés (morfologinius,
fizikinius, cheminius, hidofizikinius) pokyc€ius jvairaus tipo (rudzemiai, balkSvazemiai, iSplautzemiai)
dirvozemiuose. Istirti skirtingos antropogeninés apkrovos bei jvairaus intensyvumo Zzemdirbystés
sistemy jtakg zemés iikio paskirties dirvozemiy vandentalpai, fizikinei, cheminei, biologinei kokybei,
CO; emisijai bei augaly bendrijy produktyvumo kitimui skirtingose Salies agro- zonose. Istirti anglies ir
azoto migracijos procesus zemes iikio ir misky skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose.
Démesys buvo skiriamas dirvozemio fizikiniy, cheminiy, hidro-fizikiniy savybiy pokyc¢iams i§ esmés
tik humusingajame dirvozemio sluoksnyje, neatsizvelgiant | podirvio savybes, jo geneze bei
morfologija.  Bus tiriama: fizikinés, cheminés ir hidrofizikinés aplinkos bei biotos pokyciai
dirvozemyje, esant skirtingai dirvozemiy antropogeninei apkrovai. Bus nustatomi jvairaus intensyvumo
agroekosistemy eksploatavimo metu jvyke pokyciai dirvozemyje, palyginant juos su natiiraliomis
ekosistemomis pedologiniame kontekste. Bus tiriamos zeménaudos pobiidzio bei tausojanciy
zemdirbystés sistemy jtaka dirvozemiy fiziko-cheminéms, hidrologinéms savybéms bei CO, emisijai.

5.3.2. bus vykdoma 4 priemon¢ - Chemingés ir fizinés erozijos veikiamy dirvoZzemiy kompleksiniai
tyrimai. Tyrimy tikslas: IStirti cheminés ir fizinés dirvoZemio erozijos procesus i$ prigimties rugsc¢iuose
dirvoZemiuose, siekiant pagristi ir sukurti jy tvaraus naudojimo technologijas, paremtas racionaliu
energijos iStekliy naudojimu ir nukreiptas dirvoZzemio degradacijos bei Siltnamio efekta sukelianCiy
dujy emisijos mazinimo linkme. Buvo koncentruotasi j atskirus dirvoZzemio rtuigstéjimo bei dirvozemio
erozijos tyrimus. Labai triiko Siuos procesus jtakojanciy veiksniy — organinés anglies, azoto bei sieros
junginiy, jtakojanc¢iy dirvoZemyje vykstan¢iy procesy, tyrimams.

Bus tiriama: mineraliniy dirvozemiy ragstéjimo procesai ir jy prevencija; organinés anglies
sekvestracija, jos stabilizavimas rizosferoje rugS¢iuose ir pakalkintuose dirvoZemiuose; dirvoZemio
erozijos procesy jtaka fosforo ir azoto junginiy poky¢iams bei priemoniy, nukreipty $iy junginiy
i§saugojimui tyrimai; toksiniy junginiy pokyciai riig§¢iuose ir pakalkintuose dirvoZemiuose, jvairaus
intensyvumo agroekosistemose.

Programos apimtys norminiais etatais bei 1éSomis pagal planuojamas vykdyti priemones:

| 2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | I¥ viso

Augaly produktyvumo ir maisto medziagy istekliy potencialo efektyvus realizavimas siekiant tvaraus gamybos intensyvinimo
ir optimalaus maisto medziagy cirkuliavimo pakitusio klimato sglygomis.

1 priemoné

5,46/261

Programai skirti norminiai etatai / [éSos 5,46 /52,36 5,46 /52,36 | 5,46 /52,36 | 5,46 /52,36 | 5,46 /52,36 80
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Kitos 1éSos planuojamos programai 34,56 34,56 34,56 34,56 34,56 172,80
I8 viso 86,92 86,92 86,92 86,92 86,92 434,60
Dirvozemiy organinés dalies vertinimas siekiant tvaraus jy naudojimo.
1 priemoné
o L . 2,73/130
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 2,73/26,18 2,73/26,18 | 2,73/26,18 | 2,73/26,18 | 2,73/26,18 90
Kitos 1éSos planuojamos programai 17,28 17,28 17,28 17,28 17,28 86,40
IS viso 43,46 43,46 43,46 43,46 43,46 217,30

Moreninés ir limnoglacialinés kilmés misSky bei agro- paskirties dirvozemiy nasumo, jj formuojanciy bei degradacijos procesy

mazinimo priemoniy tyrimai.

1 priemoné
e o ey 5,25/251
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 5,25 /50,34 5,25/50,34 | 5,25/50,34 | 5,25/50,34 | 5,25/50,34 20
Kitos 1ésos planuojamos programai 33,22 33,22 33,22 33,22 33,22 166,10
I8 viso 83,56 83,56 83,56 83,56 83,56 417,80
2 priemoné
. o ey 2,31/110
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 2,31/22,15 2,31/22,15 | 2,31/22,15 | 2,31/22,15 | 2,31/22,15 75
Kitos 1éSos planuojamos programai 14,62 14,62 14,62 14,62 14,62 73,10
I$ viso 36,77 36,77 36,77 36,77 36,77 183,85
IS viso 3 uzdaviniui
Programai skirti norminiai ctatai / 150s | 7,56 /72,49 | 7,56/72,49 | 7,56/72,49 | 7.56/72,49 |7,56/72,49 37(3’364{5
Kitos 1éSos planuojamos programai 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 239,20
I$ viso 120,33 120,33 120,33 120,33 120,33 601,65
IS viso programai:
o . . 15,75/ 15,75/ 15,75/ 15,75/ 15,75/
Programai skirti norminiai etatai / [éSos 151,03 151,03 151,03 151,03 151,03 755,15
Kitos 1éSos planuojamos programai 99,68 99,68 99,68 99,68 99,68 498,40
I8 viso| 15,75/250,71 | 15,75/250,71 |15,75/250,71| 15,75/250,71 {15,75/250,71|1253,55

6. Numatomi rezultatai:

aplinkos saglygomis;

agroekosistemose;

6.1. S¢ékmingai jvykdzius 3.1 papunktyje nurodyto uzdavinio priemong, bus:
6.1.1. nustatytas svarbiausiy zemés iikio augaly derliaus potencialas ir jo panaudojimo efektyvuma
bei stabilumg ribojantys veiksniai pakitusios Salies klimato, skirtingy dirvozemiy ir technologinés

6.1.2. iStirtas trumpalaikiy stresy, sukelty biotiniy ir abiotiniy veiksniy, poveikis svarbiausiy Salies
zemés tkio augaly produktyvumui ir parengtos priemonés jy diagnostikai bei pasekmiy Svelninimui;
parengti sitilymais dél pilnesnés maisto medziagy recirkuliacijos agroekosistemose.

6.2. Sékmingai jvykdZzius 3.2 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones bus:

6.2.1. kompleksiskai jvertinta dirvozemio organinés medziagos, jos pagrindiniy komponenty,
dirvozemio pH tarpusavio rySiai bei jy jtaka dirvoZzemiy tvarumui natiiraliose bei sukultiirintose

6.2.2. gauta naujy duomeny apie skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZzemiy organinés
medziagos kiekybinius ir kokybinius pokycius, taikant jvairias Zemdirbystés sistemas.

6.3. Sékmingai jvykdZius 3.3 papunktyje nurodyto uzdavinio priemones bus:

6.3.1. gauta naujy ziniy apie skirtingo intensyvumo Zemdirbystés sistemy jtaka dirvozemio fizikinei,
cheminei, biologinei bei biofizikinei aplinkai;

6.3.2. jvertinta skirtingos Zeménaudos ir skirtingo intensyvumo Zemdirbystés sistemy jtaka Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijai, Zemes tkio augaly biopotencialui bei produkcijos kokybei moreninés
bei limnoglacialinés kilmés dirvoZemiuose;

6.3.3. gauta naujy duomeny apie tai, kaip sumazinti dirvoZemiy cheminés ir fizinés degradacijos
procesus, padidinant juose organinés medZziagos ir biologinio azoto kiekj bei stabilizuojant Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg j atmosfera.

6.4. Programos tyrimuose gautos naujos Zinios bus naudojamos tolesnei Zemés ikio mokslo plétrai
spartinti, kurti aplinkg tausojancias, dirvozemio tvarumg ir naSumg didinancias Zeménaudos sistemas.
Bus paruostos praktinés rekomendacijos zemés iikio specialistams, konsultantams, tikio subjektams
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dirvozemio nasumo iSsaugojimo bei jo didinimo klausimais.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:
Programos tematika paskelbti straipsnius leidiniuose, referuojamuose ir turin¢iuose citavimo indeksa
Mokslinés informacijos instituto duomeny bazéje ,ISI Web of Science®. Planuojama paskelbti ne
maziau kaip po 5 straipsnius programai kasmet (i§ viso ne maziau 25).
Programos tematika paskelbti straipsnius leidiniuose, referuojamuose kitose bazése — ne maziau 20.
Pranesimai tarptautinése mokslo konferencijose, simpoziumuose ir kongresuose — ne maziau 15.
PraneSimai mokslo konferencijose Lietuvoje — ne maziau 5.
Programoje dalyvaujanciy antrosios pakopos studijy studenty, mokslo doktoranty ir stazuotojy — ne
maziau kaip 1-2 vienam uzdaviniui;
Tyrimy rezultaty sklaida seminaruose, praktinése-gamybinése konferencijose, lauko dienose,
individualiose konsultacijose Zemés naudotojams, Zemes tkio konsultantams, zemés iikio specialybiy
déstytojams ir studentams;
Tyrimy rezultaty sklaida periodinés populiariosios Ziniasklaidos priemonése Bus pateikta moksliné
medziaga specializuotiems Zemés tkio leidiniams, kurie pagerinty mokslin} ir techninj Svietimg ir
specialisty rengima, klienty konsultavima ir konsultavimo paslaugas.

8. Preliminarus programos léSu paskirstymas (tiikst. Euru):

Eil. Ilaid dini 2017 2018 2019 2020 2021 | Visai programai
Nr, | >@104 pavadinimas metais | metais | metais | metais | metais (suma)
1 Programai skirti 15,75/ 15,75/ 15,75/ 15,75/ 15,75/ 15,75/
" |norminiai etatai/ 1éSos 151,03 151,03 151,03 151,03 151,03 755,15
Kitos 1éSos planuojamos
programai vykdyti (i$
o, |Kitu, Institutui skirty 64,02 64,02 | 64,02 | 6402 | 64,02 320,10
valstybés biudzeto
bazinio finansavimo
1€sy)
Bviso| 215,05 215,05 215,05 215,05 | 215,05 1075,25
9. Programos trukmé:

2017 - 2021 metai.

10. Programos vadovas:

dr. Virginijus Feiza, Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo Zemdirbystés instituto
DirvoZzemio ir augalininkystés skyriaus vedéjas, vyriausiasis mokslo darbuotojas, tel.: (8 347) 37275,
el. p.: virginijus.feiza@Izi. It



mailto:virginijus.feiza@lzi.lt

PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandzio 24 d.
jsakymu Nr. V-273

ZEMES UKIO IR MISKU AUGALU POZYMIU BEI SAVYBIU GENETINES PRIGIMTIES
TYRIMAS, GENOTIPU KRYPTINGAS KEITIMAS SIUOLAIKINEMS VEISLEMS KURTI

1. Programos vykdytojas - Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras (toliau — LAMMC).
Norminiai etatai, skirti programai — 14,0.

2. Programos tikslas - nustatyti atsparumo biotiniams ir abiotiniams veiksniams, produktyvumo bei
kokybiniy parametry biologinius ir molekulinius Zymeklius, sukurti kokybiskai naujg selekcing
medziagg naujoms konkurencingoms ir vartotojui patrauklioms veisléms sukurti, identifikuoti misko
augaly genotipus Salies tikio plétrai.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Istirti augaly pozymiy ir savybiy genetinés kontrolés mechanizmus ir paveldéjima, parengti
vertingy augaly genotipy ankstyvosios diagnostikos metodus, kryptingo genotipy keitimo ir jy
identifikavimo sistemas.

3.2. Sukurti produktyvumu ir kokybe iSsiskiriancig selekcing medziaga agroklimatines salygas
atitinkan¢ioms augaly veisléms kurti

3.3. Istirti autochtoniniy miSko populiacijy geneting struktiirg ir atrinkti vertingus miSko medziy
genotipus.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas:

Tyrimy aktualumas. Zemés tikio ir misky augaly sékmingas kinis pritaikymas galimas tik tada, kai
kinta — Siltéja klimatas, keiiasi vandens rezimas, kinta fitopatologiné aplinka. Pramoné gamybai siiilo
vis tobulesnes augaly auginimo priemones, keiCiasi perdirbamosios pramonés reikalavimai augalinei
produkcijai. D¢l to auginamy augaly genotipai ir populiacijy genetiné struktiira turi biiti visg laika
tobulinami, kad atitikty iSkylancius laikmecio reikalavimus.

Vykdant programg bus naudojami genetikoje, biotechnologijoje ir selekcijoje taikomi metodai:
hibridizacija, haploidija, poliploidija, in vitro kultiira, morfologiniy, biocheminiy ir DNR Zymekliy
identifikavimo metodai, bioinformatikos metodai, tiriant izoliuoty ir klonuoty geny struktiirg bei
gimininguma, reversinés genetikos metodai.

LAMMC padaliniuose yra sukauptos gausios lauko, sodo, darzo, misSko, dekoratyviniy ir modeliniy
augaly kolekcijos in situ ir in vitro. Laboratorijos apriipintos DNR, proteomos ir metabolomo analizéms
reikiama jranga (termocikleriai, centrifugos, homogenizatoriai, automatinis DNR analizatorius, gilaus
Saldymo Saldikliai, laminariniai boksai, augaly auginimo kameros, fitotronai ir kt.) augaly genetikos

darbams vykdyti.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika:

5.1. Sprendziant 3.1 papunktyje nurodyta uzdavinj:

5.1.1. bus vykdoma 1 priemoné - augaly atsparumo biotiniams ir abiotiniams veiksniams
mechanizmy tyrimas ankstyvos diagnostikos ir atrankos metody kiirimas. Jgyvendinant §ig priemong
buvo charakterizuoti aktyviy deguonies junginiy gamybos ir geny raiskos désningumai augalams esant
streso biisenoje, proteomos tyrimais charakterizuotas baltymy spektro kitimas atsako j abiotinj ar
biotinj stresa metu. Ateityje bus atlickami auginamyjy augaly atsparumo ligoms, kenkéjams ir
abiotiniams veiksniams mechanizmy tyrimai, kuriami metodai atsparumo ankstyvai diagnostikai in
vitro, in vivo ir in situ; bus vertinama atsparumo rai$kos determinacija ontogenezés eigoje, nustatyta
priklausomybé tarp biitinosios ir priverstinés ramybés trukmes ir atsparumo Sal¢iui bei sausrai pozymiy
raiSkos, atliekami uzsigriidinimo ir atsparumo Salciui genetinés kontrolés tyrimai. Bus nustatomos
vegetatyviniu bidu dauginamy augaly genetiniy iStekliy kriosaugojimo salygos, vertinamas saugomy
objekty gyvybingumas, genetinis stabilumas, biologiné sgveika su endomikrorganizmais. Geny raiskos
ir biochemingés analizés tyrimais bus jvertinta endofitiniy bakterijy jtaka lgsteliy oksidacinés-redukcinés
pusiausvyros ir sisteminio atsparumo signaliniy keliy reguliacijai. Siekiant identifikuoti genus
atliepiancCius j sausros stresg bus vykdomi erskétiniy augaly Sakny proteomos tyrimai.

5.1.2. bus vykdoma 2 priemoné - morfologiniy, biocheminiy ir DNR molekuliniy zymeny paieska ir
panaudojimas. Nustatyti baltymai svarbis augaly uzsigriidinimo metu ir jtakojantys atsparuma $alCiui,
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identifikuoti obels baltymai, kuriems budingi raiskos pakitimai po lasteliy suspensijos inkubacijos su
rauplégrybio kultiiros filtratu. Numatoma atlikti javy ir daugiameciy Zoliy polimorfiskumo tyrimus
biocheminiais-molekuliniais metodais (ISSR, AFLP, izofermentiniy sistemy); siekiant atskleisti
Lietuvoje paplitusiy genetiniy iStekliy atsparumo ligoms ir abiotiniams veiksniams potencialg
numatoma tirti vegetatyviniu biidu dauginamy augaly adaptyvumo geneting jvairove, charakterizuoti
paplitusiy séklavaisiy ir kaulavaisiy veisliy bei jy klony genetinés ir biologinés sgveikos jvairove. Bus
nustatyta Monilinia spp. riiSiné sudétis ant erSkétiniy augaly PGR metodu, charakterizuota Monilinia
spp. genetiné jvairové PFIP metodu, jvertinta jos s3saja su patogeno agresyvumu, nustatyta patogeny
geba uzkrésti kitas augaly raisis, identifikuoti potencialtis bakterinés kilmés antagonistai.

5.1.3. bus vykdoma 3 priemoné - genetiniai, biotechnologiniai metodai selekcijoje, geny
identifikavimas. Sukurti lgsteliy membrany lipidy tyrimo, adaptuoti nemodeliniams daugiameciams
augalams aktyviy deguonies junginiy nustatymo metodai, identifikuoti obels ir zemuogés adaptyvumui
reik§mingi dehidriny Seimos ir kiti baltymai. Zoliniy augaly poliploidy kiirimo tyrimuose buvo
jvertintas skirtingy mitozes inhibitoriy bei metody efektyvumas. Taip pat buvo sukurta paprastojo
kvie¢io mutageniné populiacija, Kkurioje reversinésS genetikos metodais identifikuoti genai
reguliuojantys augalo tolerancijg Zzemoms temperatiiroms. Tolesniame etape planuojama charakterizuoti
atsako ] stresg reguliacijai reikSmingy geny funkcijag — vaidmenj ir reikSme¢ atsparumo mechanizme,
priklausomai nuo aplinkos salygy ir genetinio konteksto. Bus atliekami streso reguliacijai reikSmingy
fermenty funkcijos tyrimai panaudojant modeling Igsteliy ir protoplasty sistemg in vitro. Baltymy
aktyvumo modifikcijai bus naudojamas Kkryptingos mutagenezés metodas, o funkcijos bus
charakterizuotos proteomos tyrimais. Siekiant nustatyti genus, kuriy raiSka biidinga obuoliy zieveléje ir
kuriy produktai apsaugo vaisius nuo ligy pazeidimy bus atlickami vaisiy zievelés proteominiai ir
metabolominiai tyrimai. Bus vykdomimi vaisius dengian¢iy vasky sudéties tyrimai. Numatoma kurti
augalus tiksliniy baltymy gamybai. Planuojama istirti Zoliniy augaly jautrumo abiotiniams stresams
skirtumus tarp diploidiniy ir autotetraploidiniy genotipy bei nustatyti streso atsaka reguliuojanciy geny
ekspresijos pakitimus. Bus tesiami funkciniy pakitimy paprastojo kvie¢io genome tyrimai, siekiant
nustatyti geresnj augaly ziemkentiSkuma uZztikrinancius genetinius pakitimus.

5.1.4. bus atlickama 4 priemoné - populiacijy struktiiros ir geny, kontroliuojan¢iy ekonomiskai
svarbius pozymius raiSkos tyrimas. Bus vykdomi lauko, sodo ir darzo augaly kiekybiniy pozymiy
paveldéjimo tyrimai, atlickami fitopatogeniniy gryby struktiiros ir dinamikos populiacijoje tyrimai,
naudojant KDNR-AFLP analize, charakterizuojama atsparumo raupléms Vf geno raiSkos skirtingos
genetinés prigimties obels hibriduose.

5.2. Igyvendinant 3.2 papunktyje nurodyta uzdavinj bus vykdoma 5 priemoné - selekcinés medziagos
kiirimas ir jvertinimas, augaly selekcija. Bus vykdoma lauko, sodo ir darzo augaly genetiniy kolekcijy
plétra, genetiniy iStekliy tyrimai ex situ, genetinio fondo kaupimas tikslinéms pre-selekcijos
programoms; augaly klony, stabiliy linijy ir populiacijy kiirimas ir atranka. Naujy genotipy reakcijos |
aplinkos salygas tyrimai laboratorijose bei eksperimentiniuose laukeliuose, agronominiy rodikliy,
biomasés kokybiniy ir kiekybiniy parametry nustatymas. Perspektyvios selekcinés medziagos
sukiirimas ir charakterizavimas, veisliy kiirimas. Toliau bus vykdomas ankstesniame programos etape
sukurty linijy tyrimai. Geriausios bus perduodamos genetinio originalumo bei vertingumo tyrimams
Valstybiniuose veisliy tyrimuose. Bus kuriami monogeniniu ir poligeniniu atsparumu pasizyminciy
sodo augaly (obely, kriausiy, serbenty, vySniy, braskiy ir kt.) selekciniai klonai pagal “piramidinio”
atsparumo patogenams schemg.

5.3. Igyvendinant 3.3 papunktyje nurodyta uzdavinj bus vykdoma 6 priemoné - rinktiniy medZziy
palikuoniy genetinis-selekcinis jvertinimas, selekciniy populiacijy formavimas, populiacijy palikuoniy
fenogenetinio plastiSkumo ir polimorfizmo jvertinimas. Taikant biometriniy poZymiy analiz¢ bus
atliekamas rinktiniy medziy palikuoniy genetinis-selekcinis jvertinimas, atskiriems provenencijy
rajonams remiantis palikuoniy Seimy fenogenetiniu plastiSkumu bus formuojamos selekcinés
populiacijos, nustatomas rySys tarp populiacijy palikuoniy fenogenetinio plastiSkumo ir molekuliniy
zymeny DNR polimorfizmo, bus atliekami epigenetiniai tyrimai, jvertintos augaly genetinés
adaptacijos galimybés.

Programos uzdaviniai ir apimtys (tukst. Eur):

| 2017 metai | 2018 metai | 2019 metai | 2020 metai | 2021 metai | I$ viso

IStirti augaly pozymiy ir savybiy genetinés kontrolés mechanizmus ir paveld¢jima, parengti vertingy augaly genotipy
ankstyvosios diagnostikos metodus, kryptingo genotipy keitimas ir jy identifikavimo sistemas
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1 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/
26,37 26,37 26,37 26,37 26,37 131,85
Kitos 1éSos planuojamos programai 11,18 11,18 11,18 11,18 11,18 55,9
18 viso 37,55 37,55 37,55 37,55 37,55 187,75
2 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / [éSos 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/ 2,75/
26,37 26,37 26,37 26,37 26,37 131,85
Kitos 1éSos planuojamos programai 11,18 11,18 11,18 11,18 11,18 55,9
I8 viso 37,55 37,55 37,55 37,55 37,55 187,75
3 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 71,9
14,38 14,38 14,38 14,38 14,38
Kitos léSos planuojamos programai 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 30,5
IS viso 20,48 20,48 20,48 20,48 20,48 102,4
4 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 1,5/ 71,9
14,38 14,38 14,38 14,38 14,38
Kitos léSos planuojamos programai 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 30,5
IS viso 20,48 20,48 20,48 20,48 20,48 102,4
IS viso 1 uzdaviniui
Programai skirti norminiai etatai /1éSos 8,5/ 8,5/ 8,5/ 8,5/ 8,5/
81,51 81,51 81,51 81,51 81,51 407,55
Kitos 1éSos planuojamos programai 34,55 34,55 34,55 34,55 34,55 172,75
I$ viso 116,06 116,06 116,06 116,06 116,06 580,30
Sukurti produktyvumu ir kokybe iSsiskiriancig selekcing medziaga, agroklimatines sglygas atitinkancioms augaly veisléms
kurti
5 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1¢Sos 5,25/ 5,25/ 5,25/ 5,25/ 5,25/
50,34 50,34 50,34 50,34 50,34 251,70
Kitos 1éSos planuojamos programai 21,34 21,34 21,34 21,34 21,34 106,70
IS viso 71,68 71,68 71,68 71,68 71,68 358,40
Istirti autochtoniniy misko populiacijy geneting struktiirg ir atrinkti vertingus misko medziy genotipus
6 priemoné
Programai skirti norminiai etatai / 1éSos 0,25/ 0,25/ 0,25/ 0,25/ 0,25/
2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 12,0
Kitos 1éSos planuojamos programai 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 51
I8 viso 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 17,1

6. Numatomi rezultatai:

6.1. S¢kmingai jvykdzius uzsibréztas 3.1 papunkciu nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.1.1. Sukauptos Zinios apie augaly ir patogeny santyki.

6.1.2. Parengtos atspariy ligoms augaly atrankos metodikos ankstyvaisiais augalo raidos tarpsniais
tiek esant infekcijai, tiek be jos.

6.1.3. Sukauptos pamatinés zinios apie augaly atsparumo raiSkg ontogenezés metu.

6.1.4. Parengti atspariy abiotiniams veiksniams augaly diagnostikos metodai.

6.1.5. Nustatyti molekuliniai zZymenys charakterizuojantys lietuviSkas augaly veisles (DNR ir
izofermenty profiliai).

6.1.6. Sukurta moksliSkai pagrista kryZminimo komponenty parinkimo
prognozuoti palikuoniy parametrus.

6.1.7. Nustatyti konkrecius agronominius pozymius kontroliuojantys genai, istirti jy paveldéjimo
désningumai.

6.1.8. I8aiskinti molekuliniai ir morfologiniai Zymekliai atskiry augaly rasiy konkretiems genams.

6.1.9. Identifikuoti tolerantisSkumo zemoms temperatiiroms ir sausrai genai.

6.1.10. Sukauptos zinios apie superjautrumo reakcijos genetinj determinavima.

6.1.11. Parengti ir eksperimentiSskai patikrinti metodai vegetatyviniu budu dauginamy augaly
kriosaugojimui.

6.1.12. Sudarytos prielaidos kompleksiskai “piramidiniu” biidu apjungti monogenais ir poligenais
saglygojama augaly atsparumg ligoms viename genotipe.

6.1.13. Sukauptos zinios apie biologiSkai aktyviy junginiy sintez¢ reguliuojanciy geny raiska sodo

sistema, leidzianti
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augaly vaisiuose.

6.2. Sékmingai jvykdZzius uzsibréztas 3.2 papunkciu nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.2.1. Sukurta kokybiSkai nauja selekciné medziaga naujos kartos ateities veisléms iSvesti.

6.2.2. Sukurtos naujos lauko, sodo ir darzo augaly veislés.

6.3. Sékmingai jvykdzius uzsibréztas 3.3 papunkc¢iu nurodyto uzdavinio priemones, bus:

6.3.1. Atrinkti progresyviis miSko augaly genotipai pateikti Salies tkinéms struktiroms.

6.3.2. Sukurtos selekcinés populiacijos atskiriems provenencijy rajonams remiantis palikuoniy Seimy
fenogenetiniu plastiSkumu.

6.3.3. Bus gauta fundamentiniy Ziniy apie misko augaly adaptacines galimybes.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

7.1. Programos tematika bus paskelbti straipsniai leidiniuose, referuojamuose ir turin¢iuose citavimo
indeksg Thomson Reuters Web of Knowledge duomeny bazéje - ne maziau kaip 20, kituose leidiniuose
—ne maziau kaip 30.

7.2. Programoje dalyvaujanciy antrosios studijy pakopos studenty, mokslo doktoranty ir stazuotojy
skaiCius — ne maziau kaip 10 tyréjy;

7.3. Patentiniy paraiSky ir registracijai perduoty veisliy skaiCius — ne maziau kaip 22; Sukurta ne
maziau kaip 280 selekciniy numeriy (naujy augaly linijy ir populiacijy).

7.4. Programos rezultaty sklaidos intensyvumas: praneSimai tarptautinése mokslo konferencijose —
ne maziau kaip 35; praktiniai mokymai ir informacija specialistams seminaruose, kasmetin¢ programos
rezultaty sklaida visuomenei per masinés informacijos priemones; pagrindiniai rezultatai bus
periodiskai pateikiami LAMMC bei LAMMC SDI tinklalapiuose; Programos rezultatai bus pristatomi
specialisty, studenty, mokiniy bei mokytojy teoriniams ir praktiniams seminarams.

7.5. Programos tyrimy rezultate gautos pamatinés zinios ir informacija bus naudojama:

7.5.1. Sodininkystés ir darzininkystés ir augalininkystés verslui — rekomendacijos dél tinkamiausiy
Lietuvos klimato sglygoms, iSsiskirian¢iy produktyvumu ir aukStos kokybés rodikliais, zemés iikio
augaly veisliy;

7.5.2. Studijy programy ,,Agronomija“, ,,Sodininkysté ir darzininkysté*, , Agrobiotechnologija*
,,Agroekologija“ vykdytojams kaip spaudiniai, metodiné ir vaizdiné¢ medziaga.

8. Preliminarus programos 1éSuy paskirstymas (tukst. eury):

Eil. | ISlaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visali
Nr. metais metais | metais | metais | metais | programai
(suma)

1. Programai skirti norminiai etatai, 1éSos 14,0/ 14,0/ 14,0/ 14,0/ 14,0/
134,25 134,25 | 134,25| 134,25 | 134,25 | 671,25

2. Kitos 1éSos planuojamos programai 56,91 56,91 56,91 56,91 56,91 284,55
vykdyti (i$ kity, institutui skirty
valstybés biudzeto bazinio
finansavimo [&8y)

ISviso| 191,16 | 191,16 | 191,16| 191,16 | 191,16 | 955,80

9. Programos trukmé: 2017- 2021 metai.

10. Programos vadovai:
prof., habil. dr. Vidmantas Stanys, LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés instituto Sodo augaly
genetikos ir biotechnologijos skyriaus vedéjas, tel.: (+370 37) 555253, el. pastas: v.stanys@Isdi.lt;
doc. dr. Vytautas Ruzgas, LAMMC Zemdirbystés instituto vyriausiasis mokslo darbuotojas, tel.: 8-347-

37192, el.pastas: ruzgas@Izi.lt
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