Suvestiné redakcija nuo 2013-07-19

Jsakymas paskelbtas: Zin. 2003, Nr. 59-2682, i. k. 103301MISAK00000231

LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO

_ ISAKYMAS
DEL STATYBOS TECHNINIO REGLAMENTO STR 2.05.03:2003 ,,STATYBINIU
KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMO PAGRINDAI“ PATVIRTINIMO

2003 m. geguzés 15 d. Nr. 231
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos statybos jstatymo (Zin., 1996, Nr. 32-788; 2001,
Nr. 101-3597; 2010, Nr.84-4401) 8 straipsnio 5 dalimi ir Lictuvos Respublikos Vyriausybés
2002 m. wvasario 26d. nutarimo Nr.280 ,Dél Lietuvos Respublikos statybos jstatymo
jgyvendinimo® (Zin., 2002, Nr. 22-819) 1.2 punktu,

Preambulés pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

1. Tvirtinu statybos techninj reglamentg STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijy
projektavimo pagrindai® (pridedama).

2.Nustatau, kad:

2.1. 8is jsakymas jsigalioja nuo 2003 m. liepos 1 d.;

2.2. $io statybos techninio reglamento nuostatos privalomos projektavimo darbams, kurie
pagal projektavimo darby rangos sutartis pradedami nuo 2003 m. liepos 1 d.

3. Aplinkos ministerijos informacijos kompiuterinéje sistemoje vadovautis
reik§miniais zodziais: ,,reglamentas®, ,,statyba‘.

APLINKOS MINISTRAS ARUNAS KUNDROTAS
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PATVIRTINTA
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2003 m. geguzés 15 d. jsakymu Nr. 231

STATYBOS TECHNINIS REGLAMENTAS
STR 2.05.03:2003
STATYBINIU KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMO PAGRINDAI
I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Siame statybos techniniame reglamente (toliau — Reglamentas) pateikiami konstrukcijy
saugos ir patikimumo bei ilgaamziskumo privalomieji reikalavimai, jskaitant geotechninius
reikalavimus, atsparumg ugniai bei statybos darby atlikimg, privalomi visiems juridiniams ir
fizinlams asmenims, uzsiimantiems statinio konstrukcijy projektavimo ir geotechnikos
projektavimui ir kontrolei skirty normatyviniy dokumenty rengimo veikla ir duodamos
rekomendacijos, kaip juos ivykdyti.

Punkto pakeitimai: §
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

2. Sis Reglamentas yra suderintas ir pagrjstas atitinkamais LST EN [6.3-6.11]
privalomaisiais reikalavimais, Europos Tarybos direktyvos 89/106/EEC esminiu reikalavimu Nr. 1

Mechaninis atsparumas ir stabilumas bei esminiu reikalavimu Nr. 2 Gaisro sauga.
Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

3. Projektuojant naujus statinius, Reglamento nuostatos taikomos, atsizvelgiant i jvairiy
konstrukcijy projektavimo ypatumus, iSdéstytus atitinkamuose (gelzbetoniniy, plieniniy, plieno ir
betono kompozitiniy, mediniy, miriniy, aliumininiy, zZemés dreb¢jimui atspariy konstrukcijy,
geotechninio) arba atitinkamuose LST EN [6.3-6.11] reikalavimuose.

3.1. konstrukcijos projektuojamos naudojantis 3 punkte iSvardintais dokumentais arba
atitinkamai suderintais atskirais normatyviniais dokumentais, pasiekiant ne mazesnj patikimuma,

negu nustatytas Sio reglamento III skyriaus II skirsnyje ir 3 punkte i$vardintuose reglamentuose.
Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

3.2. Derinant skirtingy normatyviniy sistemy dokumentus, atlieckama 3.1 p. aptartoji
patikimumo analizé atsizvelgiant  Siuos pagrindinius veiksnius:

3.2.1. charakteristines reikSmes ir jy fraktilio lygij;

3.2.2. dalinius patikimumo koeficientus, jskaitant ir konversijos, darbo salygy ir kitus, jeigu
jie yra, koeficientus;

3.2.3. jrazy ir atsparumo skaiciavimo deterministiniy modeliy ir patikimumo laidavimo
modeliy paklaidas (atsitiktines ir sistemingas);

3.2.4. konstrukcijy ir medziagy kontrolei, bandymams ir tyrin¢jimams naudojamy metodiky
ir jrangos paklaidas.

3.3. Neteko galios nuo 2013-07-19

Punkto naikinimas:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin. 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516
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4. Reglamente nurodomos siekiamo racionalaus patikimumo reik§més. Kartu su kontrolés ir
priezitros priemonémis jos lemia, kad bus pasiektas reglamentuojamas konstrukcijy patikimumas
su salyga, kad yra palaikomas tinkamas darbo ir kontrolés lygis.

5. Reglamente pateikiamos sgvokos ir apibrézimai atitinka LST ISO 8930:2004 [6.1]

pateiktas sgvokas ir apibrézimus.
Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

11 SKYRIUS. NUORODOS

6. Reglamente pateikiamos nuorodos j Siuos dokumentus:

6.1. LST ISO 8930:2004 Bendrieji konstrukcijy patikimumo principai. Terminai;

6.2. LST ISO 3898:2002 Konstrukcijy projektavimo pagrindai. Zyméjimo sistema. Bendrieji
Zymenys;

6.3. (LST EN 1990:2004) Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai;

6.3%. (LST EN 1991-1-1:2004) — (LST EN 1991-4:2006) Eurokodas 1. Poveikiai
konstrukcijoms (1-4 dalys);

6.4. (LST EN 1992-1-1:2005) — (LST EN 1992-3:2006) Eurokodas 2. Gelzbetoniniy
konstrukcijy projektavimas (1-3 dalys);

6.5. (LST EN 1993-1-1:2005) — (LST EN 1993-6:2007) Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy
projektavimas (1-6 dalys);

6.6. (LST EN 1994-1-1:2005) — (LST EN 1994-2:2005) Eurokodas 4. Kompoziniy
plieniniy—betoniniy konstrukcijy projektavimas (1-2 dalys);

6.7. (LST EN 1995-1-1:2005) — (LST EN 1995-2:2005) Eurokodas 5. Mediniy konstrukcijy
projektavimas (1-2 dalys);

6.8. (LST EN 1996-1-1:2006) — (LST EN 1996-3:2006) Eurokodas 6. Miriniy konstrukcijy
projektavimas (1-3 dalys);

6.9. (LST EN 1997-1:2005) — (LST EN 1997-2:2007) Eurokodas 7. Geotechninis
projektavimas (1-2 dalys);

6.10. (LST EN 1998-1:2005) — (LST EN 1998-6:2005) Eurokodas 8. Atspariy zemés
drebéjimui konstrukcijy projektavimas (1-6 dalys);

6.11. (LST EN 1999-1-1:2007) — (LST EN 1999-1-3:2007) Eurokodas 9. Aliumininiy
konstrukcijy projektavimas;

6.12. RSN 145-92 Gelzbetoniniy konstrukcijy statistinis skai¢iavimas;

6.13. STR 2.05.04:2003 Poveikiai ir apkrovos.
Skyriaus pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

3 skyrius. Neteko galios nuo 2013-07-19
Skyriaus naikinimas:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin. 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

4 skyrius. Neteko galios nuo 2013-07-19
Skyriaus naikinimas:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin. 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

11l SKYRIUS. REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI
Skyriaus numeracijos pakeitimas:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

7. Kai kuriems statiniams, pvz., atominiams jrenginiams, uztvankoms ir kt., projektuoti gali
prireikti kitokiy techniniy salygy, negu nustatytos Siame Reglamente.
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Papildyta punktu:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

8. Dauguma Reglamente pateikiamy zZymeny atitinka LST ISO 3898:2002 [6.2] Zymenis.
Papildyta punktu:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

9. Konstrukcijy atsparumo projektavimas grindziamas racionalaus patikimumo P =1 — a («
— racionali ribiniy biiviy tikimybé per visa konstrukcijy gamybos, statybos ir statinio eksploatacijos
laikotarpj) siekimu.

10. Racionaliomis laikomos tokios o arba P reikSmés, kai konstrukcijos statybos ir
eksploatacijos iSlaidy suma, atsizvelgiant j pasirinktos o tikimybés ribinio biivio ekonominius
nuostolius ir zmoniy saugg bei j skirtingg iSlaidy laika, buty minimali.

11. Patikimumo sgvoka aprépia ir ilgaamziskumag, iSlickamumg gaminant, pervezant,
sandéliuojant, statant bei konstrukcijos apzitiros ir remonto galimybe.

12. Konstrukcija turi buti taip suprojektuota ir sumontuota, kad dél tokiy poveikiy kaip
gaisras, sprogimas, smiigis arba zmoniy klaidos nebiity didesniy nuostoliy nei nuo jprasty poveikiy.

13. Konstrukeija turi biti suprojektuota ir sumontuota taip, kad per numatytg eksploatacijos
laikotarpj ji atitikty racionalaus patikimumo reikalavimus:

13.1. biity atspari visiems poveikiams ir jtakoms, kuriy gali pasitaikyti vykdant statybos
darbus ir konstrukcija eksploatuojant;

13.2. tenkinty jai keliamus panaudojimo reikalavimus.

14. Potencialius nuostolius galima maksimaliai sumazinti tinkamu vienos arba keliy
priemoniy taikymu:

14.1. maksimaliai sumazinti gresiancius konstrukcijai pavojus;

14.2. parinkti tokia konstrukcijos forma, kuriai numatomi pavojai turi nedidelg itaka;

14.3. parinkti tokia konstrukcijos formg ir tokj konstravima, kurie maksimaliai lokalizuoty
irima, t. y. kad atskiro elemento ar jo pavojingos zonos irimas nesukelty didelio masto avarijos,
pvz., statinio ar jo dalies didelio tairio irimo arba gritities;

14.4. maksimaliai vengti tokiy konstrukciniy sistemy, dél kuriy galima grititis be jspé¢jamy
poZymiy;

14.5. tarpusavyje jungti konstrukcijas ar jy sudedamasias dalis.

15. Pateikti reikalavimai turi biti jgyvendinami parenkant kiekvienam projektui tinkamas
medziagas, skaifiuojant ir konstruojant bei detalizuojant projektavimo, gamybos, vykdymo ir
panaudojimo (eksploatavimo) kontrolés veiksmus.

Il SKIRSNIS. PATIKIMUMO DIFERENCIACIJA

16. Projektuojant konstrukcijas, gali biiti taikomi trys alternatyviis patikimumo metodai:
16.1. daliniy koeficienty (toliau — DK) metodas;

16.2. DK metodas su bandymais;

16.3. tiesioginis informacinis-statistinis (toliau — TIS) metodas.

Pastabos:

v’ iki $iol dazniausiai buvo taikomas pirmasis metodas, ta¢iau antrojo ir tre¢iojo
metody taikymas iSplecia projektavimu sprendziamy uzdaviniy sritj bei
leidzia, nemazinant patikimumo, gauti ekonomiskesnius sprendimus (Zr. taip
pat Reglamento 1 prieda);

v' pirmieji du metodai grindziami deterministiniu poveikiy ir atsparumo
skaiCiavimu ir netiesioginiu patikimumo laidavimu, taikant dalinius
patikimumo koeficientus.

17. Skirtingas racionalaus patikimumo lygmuo pasirenkamas atsizvelgiant j:
17.1. ribinio bivio priezast] ir pobidj;
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17.2. tikétiny ribinio biivio padariniy mastg — grésme¢ zmoniy gyvybei bei sveikatai, galima
ekonoming zalg, socialinius padarinius ir visuomenés reakcijg jvykus ribiniam biiviui;

17.3. i8laidas ir priemones, reikalingas ribinio biivio rizikai sumazinti;

17.4. valstybinés, regioninés ir vietinés reikSmés statiniams taikytino skirtingo patikimumo
lygmen;.

18. Reikiamas konstrukcijy patikimumo lygmuo diferencijuojamas, iSskiriant (réiSiuojant)
konstrukcijas arba jy elementus, laikantis projektavimo, statybos ir eksploatacijos procesy
reglamenty ir iSvardyty procesy tinkamos kontrolés ir priezitiros priemoniy, kuriy paskirtis
prognozuoti ir riboti tikimybe tokiy ribiniy buviy, kurie jvyksta:

18.1. d¢l Zzmoniy klaidy projektuojant, gaminant dirbinius, statant ir eksploatuojant statinius;

18.2. dél atsitiktiniy veiksniy nepalankaus sutapimo.

19. Taikant deterministinj skai¢iavimg, pasirenkami:

19.1. skaiciuotinés situacijos, apkrovy variantai ir apkrovy deriniai;

19.2. deterministinio apskai¢iavimo mechaniniai modeliai.

20. Laiduojant patikimuma nustatoma:

20.1. racionalaus patikimumo ir ilgaamziskumo siekiamas lygmuo;

20.2. apkrovy, medziagy bei grunty stiprio reprezentaciniy reikSmiy, mechaniniy modeliy
paklaidy ir kity pagrindiniy kintamyjy tikimybiniy skirstiniy rodikliai, pvz., vidurkiai, dispersijos,
charakteristinés reikSmés;

20.3. DK, DK su bandymais ir TIS metodams (Zr. Reglamento 16 p.) — atitinkamai
charakteristinés reikSmés, daliniai patikimumo koeficientai ir tiesioginés informacinés-statistinés
patikimumo analizés modeliai bei atitinkami tikimybiniai rodikliai.

21. Projektavimo ir kontrolés procediiromis racionalus patikimumas pasiekiamas nustatant:

21.1. patikimumo ir ilgaamziSkumo reikalavimus;

21.2. reikiamus patikimumo ir Kitus dalinius koeficientus bei atlickant deterministinj
poveikiy efekto ir atsparumo skaiCiuotiniy reikSmiy palyginima (DK ir DK su bandymais
metoduose);

21.3. apkrovy, medziagy arba grunty stiprio, geometrijos matmeny rodikliy, atsparumo ir
poveikiy efekto (pvz., irgzos) apskaic¢iavimo modeliy paklaidy ir kity pagrindiniy kintamyjy
tikimybinius rodiklius ir atliekant tikimybinj patikimumo skai¢iavima (TIS metode);

21.4. grunty savybes ir aplinkos jtaka bei pasirenkant preliminariy tyrin€jimy tinkamag apimtj
bei kokybe;

21.5. konstrukcijy, sudaryty i$ jungiamy elementy, vientisumg (konstrukcijy integraluma);

21.6. konstravimo taisykles;

21.7. kontrolés ir priezitiros taisykles projektuojant, gaminant dirbinius, statant ir
eksploatuojant statinius.

22. Dél jvairiy priezasCiy atitinkamose salygose galima ribiniy biiviy rizika, todél
reikalingos priemonés mazinti $ig rizika siekiamu patikimumo lygmeniu. Vienos priemones
sugrieztinimas kompensuojamas kita Svelnesne priemone.

23. Jeigu nenumatyta kitaip, taikant DK ir DK su bandymais metodus, patikimumas
diferencijuojamas poveikiy dalinius koeficientus yr dauginant i§ svarbos koeficiento Kgj, Kuris
nustatomas 1§ Reglamento 3 priedo 3 lentelés, bei numatant atitinkama projektavimo ir atlikimo
prieziirag pagal Reglamento 3 priedo 4 ir 5 lenteles. Taikant TIS metoda patikimumas
diferencijuojamas pagal Reglamento 1 priedo 3 punktg. ISsamiau apie patikimumo diferenciacijg ir
valdyma zr. Reglamento 1, 3 ir 4 prieduose.

111 SKIRSNIS. SKAICIUOTINES SITUACIJOS

24. Atitinkamos skaiciuotinés situacijos modeliuojamos analizuojant konstrukcijos reakcijos
poveikiams, kai konstrukcija atlieka savo funkcija, aplinkybes. Numatytos skaiciuotinés situacijos
turi buti pakankamai apibréztos ir parinktos taip, kad aprépty visas galimas konstrukcijos
montavimo (gamybos) ir panaudojimo salygas. ISskiriamos Sios skaiciuotiniy situacijy klasés:
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24.1. nuolatings situacijos, atitinkancios normalias eksploatacijos salygas;

24.2. trumpalaikés situacijos, atitinkan¢ios konstrukcijos laikinas darbo sglygas, pvz.,
statybos ar remonto metu;

24.3. ypatingos situacijos, atitinkancios i$skirtines konstrukcijos salygas, tokias kaip gaisras,
sprogimas, smugis;

24.4. seisminés situacijos, atitinkancios veikiamos seisminiy poveikiy konstrukcijos sglygas.

Pastaba:

v' informacija apie kiekvienos tokios klasés budinggsias situacijas yra
pateikiama statybos techniniuose reglamentuose (zr. Reglamento 3 p.).

IV SKIRSNIS. SKAICIUOTINIS EKSPLOATACIJOS LAIKOTARPIS

25. Skaiciuotinis eksploatacijos laikotarpis tai planuojamas laikotarpis, kuriuo konstrukcija
bus naudojama numatytiems tikslams, esant atitinkamai prieziiirai, taciau neatlickant esminiy
pertvarkymy.

26. Skaiciuotinj eksploatacijos laikotarpj biitina nurodyti. Sitllomos kategorijos pateikiamos
1 lenteléje. Lenteléje pateikiamos reikSmés taip pat taikytinos nuo laiko priklausanciai konstrukeijy
reakcijai nustatyti, pvz., su nuovargiu susijusiems skai¢iavimams (Zr. taip pat STR 2.05.04:2003
[6.13] 10 prieda).

1 lentele
Skaiciuotiniai eksploatacijos laikotarpiai
Skaiciuotinio Sialomas
eksploatacijos skaiciuotinis Pavyzdziai
laikotarpio eksploatacijos
kategorija laikotarpis (metais)
1 Iki 10 Laikinos konstrukcijos*
2 10-25 Pakeic¢iamos konstrukcijy dalys, pvz., darbiniy platformy sijos,
atraminiai guoliai
3 15-30 Zemés tikio ir panasios konstrukcijos
4 50 Pastaty konstrukcijos ir kitos jprastosios konstrukcijos
5 100 Monumentaliis pastatai, tiltai ir kitos statybinés konstrukcijos

* Konstrukcijos arba jy dalys, kurias galima i§montuoti tam, kad vél biity galima panaudoti, nepriskiriamos
laikinosioms konstrukcijoms.

V SKIRSNIS. ILGAAMZISKUMAS

27. Konstrukcija turi buti suprojektuota taip, kad esant numatytai priezitirai ir remontui bei
nepaisant nusidévéjimo ji iSlikty tinkama visg skai¢iuotinj eksploatacijos perioda.

28. Norint pasiekti tam tikrg konstrukcijos ilgaamziskuma, turi buiti atsizvelgta j Siuos
tarpusavio veiksnius:

28.1. planuojamg konstrukcijos paskirtj bei galimus jos pokyc¢ius ateityje;

28.2. konstrukcijos reakcijos poveikiams biitinus kriterijus;

28.3. prognozuojamaja aplinkos jtaka;

28.4. medziagy sudétj, savybes ir jy reakcija konstrukcijos poveikiams;

28.5. konstrukcinés sistemos parinkima;

28.6. konstrukcijy ir jy sudedamyjy daliy forma;

28.7. darbuotojy kvalifikacijg ir kontrolés lygj;

28.8. ypatingas apsaugos priemones;

28.9. eksploatacijos laikotarpio numatytg konstrukcijy priezitira.
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29. Nusidévéjimo lygmuo prognozuojamas skaiCiavimais, eksperimentais, ankstesne
konstrukcijy eksploatavimo patirtimi arba visy Siy priemoniy deriniu. Priemonés, lemiancios
nusidévejimo sumazinimg ir ilgaamziSkuma, detalizuojamos atitinkamuose jvairiy konstrukcijy (zr.
Reglamento 3 p.) skai¢iavimo statybos techniniuose reglamentuose.

30. Projektuojant turi buti atsizvelgta j aplinkos salygas, numatyta Siy salygy reikSme
konstrukcijos ilgaamziSkumui ir pasirinktos reikiamos priemonés medziagoms bei gaminiams
apsaugoti.

VI SKIRSNIS. KOKYBES PRIEMONES

31. Konstrukcijos kokybés laidavimo priemonés turi atitikti projektavimo prielaidy
reikalavimus. Sios priemonés aprépia patikimumo reikalavimy nustatyma, jgyvendinimo
organizavimg ir projektavimo, vykdymo bei eksploatavimo kontrolg.

IV SKYRIUS. PROJEKTAVIMO PRIELAIDOS
Skyriaus numeracijos pakeitimas:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

32. Projektuojant konstrukcijas, priimamos $ios prielaidos:

32.1. konstrukciniy sistemy principinius sprendimus parenka ir projektuoja kvalifikuoti ir
patyre projektuotojai;

32.2. projekto vykdytojai turi bati pakankamai jgude ir patyre;

32.3. turi biiti garantuojama visy darby (projektavimo jstaigose, gamyklose bei kitose
imonése, taip pat statybvietése) tinkama priezitira bei kokybés kontrole;

32.4. statybos medziagos ir gaminiai yra naudojami taip, kaip numatyta Reglamento 3 p.
iSvardytuose statybos techniniuose reglamentuose bei galiojanciuose pagalbiniuose medziagy bei
gaminiy normatyviniuose dokumentuose;

32.6. konstrukcijos naudojimas atitinka projekto numatytas prielaidas.

33. Esant projekte numatytoms kontrolés ir priezitiros saglygoms, pagrindiniais kintamaisiais,
t. y. atsitiktiniais dydziais, paprastai yra laikomi veiksniai:

33.1. nuolatiniai poveikiai, kintamyjy poveikiy ir jy deriniy ekstremaliosios reikSmés;

33.2. medziagy mechaniniy savybiy ir geometrijos matmeny rodikliai;

33.3. poveikiy efekto ir atsparumo deterministinio apskai¢iavimo modeliy paklaidos.

Pastaba:

v konstrukcijy patikimumas dazniausiai projektuojamas ne tiesiogiai, t. y.
tikimybiniu skai¢iavimu (zr. Reglamento 16 p.), o netiesiogiai taikant daliniy
koeficienty (DK) metoda, t. y. taikant dalinius patikimumo koeficientus (pvz.,
medziagoms, apkrovoms), kurie periodiSkai koreguojami atsizvelgiant |
ilgamecius ribiniy buiviy statistinius duomenis ir projektavimo patirt;.

I1 SKIRSNIS. RIBINIAI BUVIAI

32. Ribiniais vadinami tokie biiviai, kuriuos perZengus, konstrukcija neatitinka projekto
numatyty reikalavimy. Ribiniai biiviai sietini su nuolatine, laikingja ir ypatinggja skaiciuotinémis
situacijomis (zr. Reglamento 24 p.). ISskiriami saugos ir tinkamumo ribiniai biiviai, tac¢iau kai
kuriais atvejais tikrinama ir eismo sauga.

35. Ribiniai biiviai sietini su nuolatine, trumpalaike, ypatingaja ir seismine skai¢iuotinémis
situacijomis (zr. Reglamento 26 p.).

36. Vieno i$ dviejy ribiniy buviy galima netikrinti, jeigu yra nustatyta, kad Sis nejvyks, jeigu
bus patikrintas ir nejvyks, kitas ribinis biivis.
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37. Tikrinant ribinius bavius, susijusius su nuo laiko priklausanciais poveikiais, pvz.,
tikrinant nuovargiui, reikia atsizvelgti j konstrukcijos eksploatavimo laikg. Dauguma nuo laiko
priklausanciy poveikiy yra komuliatyvas.

38. Saugos ribiniai biviai:

38.1. atitinka grittj arba kita panasy konstrukcijos ribinj buivj;

38.2. taip pat laikomi biiviai prie§ pat konstrukcijos gritit] (tariamai nagrin¢jami vietoj
pacios grities);

38.3. lemia zmoniy saugg ir (arba) konstrukcijos ir jos sudedamyjy daliy sauga;

Pastaba:

v/ tam tikromis aplinkybémis, kai ribinis buvis lemia statinio ar patalpoje
esanc¢iy daikty turinio apsauga, ji reikia priskirti prie saugos ribinio biivio;
aplinkybés nustatomos tam tikram projektui, derinant jj su uzsakovu ir
jgaliotomis institucijomis.

38.4. Reikia tikrinti Siuos saugos ribinius biivius:

38.4.1. konstrukcijos ar jos dalies, laikomos standzia, stabiluma;

38.4.2. deformacijas dé¢l konstrukcijos ar jos dalies virtimo mechanizmu, dél suirimo, dél
visos konstrukcijos arba jos dalies stabilumo netekimo, jskaitant atramas ir pamatus;

38.4.3. d¢l nuovargio ir kity laikui bégant susidariusiy veiksniy ribinj biivi.

Pastaba:

v" ribinis buvis dél per daug dideliy deformacijy yra laikomas kaip konstrukcijos
atsparumo netekimas dél mechaninio nestabilumo.

39. Tinkamumo ribiniai biiviai.

39.1. Jie apibréziami tokiomis salygomis, kuriy netenkinant konstrukcija ar jos elementai
nebeatitinka tinkamos ir patogios eksploatacijos reikalavimy.

39.2. tinkamumo reikalavimai yra susije¢ su:

39.2.1. statiniy arba jy daliy funkcionavimo kokybe;

39.2.2. zmoniy komfortu,

39.2.3. statiniy ar jy daliy iSvaizda.

39.3. Yra griztamieji ir negriztamieji tinkamumo ribiniai buviai.

39.4. Jeigu kitaip nenustatyta, tinkamumo reikalavimai turi baiti numatyti sutartyse ir (arba)
projekte.

39.5. Tikrinant tinkamumo ribinius biivius, biitina atsizvelgti i Siuos veiksnius:

39.5.1. deformacijas ir poslinkius, bloginancius iSvaizdg arba efektyvy konstrukcijos
(pa)naudojima (jskaitant jrangos funkcionavimg) ar sukeliancius apdailos arba nekonstrukciniy
elementy irima;

39.5.2. vibravimus, sukelianc¢ius zmonéms diskomforta, konstrukcijy arba jy atramy
medZiagy irimg ir (arba) maZinancius ilgaamziSkumg arba funkcionavimo efektyvuma;

39.5.3. paZeidimus (iskaitant ir supleiS$¢jima), veikiancius konstrukeijy iSvaizda,
ilgaamZziSkuma arba jy funkcionaluma.

Pastaba:

v papildomi tinkamumo kriterijai pateikiami atitinkamy  konstrukcijy
projektavimo reglamentuose (zr. Reglamento 3 p.).

40. Saugos ir tinkamumo projektavimas.

40.1. Projektuojant tikrinama, ar saugos ir tinkamumo patikimumas néra mazesnis, nei

reikalaujama pagal Reglamento I1I skyriaus II skirsnj.
Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

40.2. Projektuojant daliniy koeficienty (DK) metodu, taikomos pagrindiniy kintamyjy, t. Y.
apkrovy, medziagy savybiy ir geometrijos matmeny rodikliy skaiciuotinés reikSmes. ReikSmeés
gaunamos, charakteristines arba reprezentacines reikSmes derinant su daliniais ir kitais
koeficientais, kaip nurodoma Reglamento V skyriaus Il skirsnyje ir atitinkamy konstrukcijy
projektavimo reglamentuose.
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Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

40.3. Projektuojant ribinius bavius DK metodu:

40.3.1. parenkami konstrukcijy sgrangos ir apkrovy modeliai atitinkamiems saugos ir
tinkamumo ribiniams biiviams, galimiems jvairiais apkrovimo atvejais jvairiose skaiCiuotinése
situacijose.

40.3.2. tikrinama, ar modeliuose panaudojus skai¢iuotines apkrovy, medziagy savybiy ir
geometrijos matmeny reikSmes neperzengtos biiviy ribos.

Pastabos:

v projektavimas DK metodu nuodugniai aptariamas Reglamento 4 priede ir
STR 2.05.04:2003 [6.13] 10 priede;

v" tikrinimo principai ir taikymo taisyklés pateikiami Reglamento V skyriaus
I11 skirsnyje.

Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

40.4. Kai kuriais atvejais skaiciuotines reikSmes galima nustatyti bandymu (Zr. Reglamento VII
skyriaus IV skirsnj). ReikSmés jvairiems ribiniams biiviams parenkamos su ne mazesniu patikimumo
lygmeniu, negu taikant DK metodg pagal Reglamento 40.1 papunk¢io nuostatas.

Pastaba:

v" DK su bandymais projektavimo metodas nuodugniai aptariamas Reglamento
5 priede.

40.5. SkaiCiuojant tiesioginiu informaciniu-statistiniu (TIS) projektavimo metodu (Zr.
Reglamento V skyriaus V skirsnj), taikomi pagrindiniy kintamyjy ir kity atsitiktiniy veiksniy
reprezentaciniy reikSmiy tikimybiniai skirstiniai ir (arba) Siy skirstiniy rodikliai, pvz., vidurkiai,
dispersijos, pagal kuriuvos, taikant atsparumo ir poveikiy efekto tikimybinius modelius,
apskai¢iuojamas arba tikrinamas saugos ir tinkamumo patikimumas.

Pastaba:

v daugiau informacijos apie projektavimg TIS metodu pateikiama Reglamento
1 priede.

Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

11 SKIRSNIS. PAGRINDINIAI KINTAMIEJI

41. Poveikiai ir aplinkos jtaka.

41.1. Poveikis yra apraSomas modeliu. Dazniausiai poveikio intensyvumas yra
reprezentuojamas vienu atsitiktiniu dydziu, kuris gali buti apibiidinamas keletu charakteristiniy
reikSmiy, pvz., minimalia ir maksimalia reikSmémis. Kai kuriy poveikiy (daugiakomponenciy
poveikiy) ir kai kuriy tikrinimy (pvz., statinés pusiausvyros) daugiamatiSkumas reprezentuojamas
keliais dydZziais. Nuovargiui tikrinti ir dinaminei analizei dar gali biti reikalinga i§samiau pateikti
kai kuriy poveikiy intensyvuma.

41.2. Reprezentacinés poveikiy reikSmeés apibréZziamos atitinkamose statybos techniniy
reglamenty (Zr. Reglamento 3 p.) dalyse ir apibiidinamos tikimybiniu skirstiniu ir (arba) Sio
skirstinio tikimybiniais rodikliais, pvz., vidurkiu, variacijos koeficientu ir charakteristinémis
reikSmémis.

41.3. Ivairiy konstrukcijy (zr. Reglamento 3 p.) skaiiavimuose pateikiama poveikiy
tikimybiniy skirstiniy ir (arba) Siy skirstiniy tikimybiniy rodikliy, charakteristiniy ar reprezentaciniy
reikSmiy:

41.3.1. nustatymo (pagal statistinio tyrimo duomenis) metodika;
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41.3.2. skaitmeninés reikSmés ir jy taikymas projektuojant DK, DK su bandymais ir
tiesioginiu informaciniu-statistiniu metodais.

Pastaba:

v' kai kuriy poveikiy tikimybiniy skirstiniy parametrai, t. y. vidurkiai ir
variacijos koeficientai, charakteristinés ar reprezentacinés reikSmés,
pateikiami STR 2.05.04.

41.4. Projektuojant ir konstruojant konstrukcijas, parenkant konstrukcijai medziagas ir
elementus, turi biiti atsizvelgta j aplinkos jtakas, galin¢ias veikti konstrukcijos ilgaamziskuma.

41.5. Jei tai jmanoma, aplinkos jtaka apibiidinama kiekybiskai.

42. Medziagy ir gaminiy mechaniniy savybiy rodikliai.

42.1. Pateikiamos medziagy (iskaitant gruntus ir uolienas) arba gaminiy savybiy rodikliy
(pvz., stiprio) tikimybiniy skirstiniy parametrai, pvz., vidurkiai ir variacijos koeficientai,
charakteristinés reikSmeés, uz kurias mazesniy negali pasitaikyti su nurodytaja tikimybe hipotetiskai
neribotoje bandymy serijoje. Jos dazniausiai atitinka konstrukcijos medziagos tam tikros savybeés
statistinio skirstinio numatytajj fraktil.

42.2. Jeigu nenumatyta kitaip, stiprio rodikliui charakteristiné reikSmé turi biti 0,05 fraktilis,
kai maza reikSmé yra nepalanki, ir 0,95 fraktilis, kai didelé reikSmé yra nepalanki; standumo
rodikliui, pvz., tamprumo moduliui, valk§numo rodikliui, charakteristin¢ yra vidurkio (0,5 lygio
fraktilio) reikSmeé.

42.3. Medziagos savybés rodikliy reikSmés paprastai nustatomos standartiniais bandymais,
atliekamais standartinémis saglygomis. Jeigu biitina perskaiciuoti bandymo duomenis j tuos dydzius,
kurie, kaip yra priimta, parodo medziagos reakcija, sukelta konstrukcijy veikianciy poveikiy ar
grunto reakcijg statybvietéje veikianciy poveikiy, gali buti naudojamas konversijos daugiklis.
Prireikus pateikiami duomenys apie medziagos stiprio ar gaminio atsparumo sumazéjimag dél
pasikartojancios apkrovos.

Pastaba:

v' taikymo taisykles zr. Reglamento 4 priede ir statybos techniniuose
reglamentuose, iSvardytuose Reglamento 3 p.

42.4. Medziagos stipris gali turéti dvi charakteristines reikSmes: didZiausigjg ir maziausiaja.
Daugeliu atvejy taikoma tik maziausioji reikSmé. Kai kuriais atvejais gali biti taikomos skirtingos
reikSmés atsizvelgiant | sprendZziamg problema. Kur reikalingas didZiausio stiprio jvertinimas (pvz.,
betono tempimo stipris nustatant netiesioginiy poveikiy efekta), skaiiavimams turi biiti taikoma
nominalioji stiprio reikSme.

42.5. Kai tritksta informacijos apie savybés rodikliy reikSmiy statistinj skirstinj, gali biiti
taikoma nominalioji reikSme; ten, kur savybés rodikliy nuokrypa neturi didelés jtakos ribinio buivio
lygtims, charakteringaja reikSme gali biiti vidutinioji reik§Sme.

42.6. Medziagy ar gaminiy savybiy rodikliy tikimybiniy skirstiniy parametry reikSmés yra
pateikiamos statybos techniniuose reglamentuose (zr. Reglamento 3 p.) bei atitinkamose suderintose
techninése sglygose ir kituose dokumentuose. Jeigu reikSmeés yra nurodytos gaminiy standartuose,
kuriuose aptarta, kaip vadovautis interpretacijomis, reikia taikyti nepalankiausias reikSmes.

43. Geometrijos matmeny rodikliai.

43.1. Pateikiami geometrijos matmeny rodikliy tikimybiniy skirstiniy parametrai, pvz.,
vidurkiai ir variacijos koeficientai, charakteristinés reikSmes ir (arba), esant atsitiktiniams
ekscentricitetams, tiesiog jy skaiciuotinés reikSmes.

43.2. Charakteristinés reikSmés dazniausiai atitinka projektinius geometrinius matmenis.

43.3. Geometrijos matmeny rodikliy reikSmés, kai reikia, gali atitikti tam tikra nurodyta
statistinio skirstinio fraktil;.

43.4. Konstrukcijy elementy netikslumai, numatomi projekte, ir sandiiry, pagaminty i$
skirtingy medziagy, nuokrypos turi biiti tarpusavyje suderinti.

43.5. Geometrijos matmeny rodikliy tikimybiniai skirstiniai ir (arba) Siy skirstiniy
tikimybiniai parametrai, charakteristinés reik§més ir 43.4 p. nurodytieji netikslumai pateikiami
statybos techniniuose reglamentuose, iSvardytuose Reglamento 3 p.
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44. Poveikiy efekto ir atsparumo modeliai.

44.1. Skai¢iavimai turi biiti atliekami taikant tinkamus mechaninius modelius, jskaitant ir
reikiamus pagrindinius kintamuosius. Modeliai turi tinkamai nustatyti konstrukcijy reakcija
poveikiams ir atitinkamiems ribiniams biiviams.

44.2. Paprastai projektavimui skirti modeliai turi buti grindziami pripazintagja inZinerine
teorija ir prireikus tikrinami eksperimentais.

Pastaba:

v’ iSsamesné informacija pateikiama Reglamento 4 ir 5 prieduose.

44 3. Statybos techniniuose reglamentuose (zr. Reglamento 3 p.) pateikiama deterministinio
skai¢iavimo mechaniniy modeliy paklaidos, o tiesioginio informacinio-statistinio skaic¢iavimo
modeliams papildomai pateikiama patikimumo laidavimo, taikant Siuos tikimybinio skaiiavimo
modelius, paklaidos (zr. Reglamento 1 priedg).

Pastaba:

v" duomenys apie kai kuriy elementy atsparumo deterministinio skai¢iavimo modeliy
paklaidas pateikiami Reglamento 2 priede.

44.4. Modeliavimas, veikiant statiniams, dinaminiams ir ugnies poveikiams,
reglamentuojamas STR 2.05.04:2003 [6.13].

V SKYRIUS. PROJEKTAVIMAS
Skyriaus numeracijos pakeitimas:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

45, Patikimumas projektuojamas taikant vieng i§ alternatyviy projektavimo metody:

45.1. daliniy koeficienty;

45.2. daliniy koeficienty su bandymais;

45.3. tiesioginj informacinj-statistinj.

46. Projektuojant turi biiti pasiektas ne mazesnis kaip Reglamento III skyriaus II skirsnyje

nurodytas patikimumo lygmuo.
Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

47. Ypa¢ svarbu suprojektuoti reikiamg patikimumg saugos ir tinkamumo ribiniams
bliviams.
Pastaba:
v kai kurioms konstrukcijoms gali buti reikalingi ir kitokie tikrinimai, pvz.,
nuovargiui; tai aptarta atitinkamose statybos techniniy reglamenty, iSvardyty
Reglamento 3 p., dalyse.
48. Projektuojant turi buti pasirenkamos atitinkamos skai¢iuotinés situacijos ir nustatyti
nepalankiausi apkrovos atvejai. Tokiam nepalankiausiam apkrovos atvejui turi biiti nustatyti
poveikiy deriniy efektai.

Il SKIRSNIS. APRIBOJIMAI IR SUPAPRASTINIMAI

49. Siame Reglamente ir STR 2.05.04:2003 [6.13] pateiktos statinés apkrovos veikiamy
konstrukeijy saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy tikrinimo taisyklés. Taisyklés taip pat taikomos ir
tais atvejais, kai dinaminiai efektai reprezentuojami tariamai statinémis apkrovomis ir dinaminiais
koeficientais.

50. Gali buti panaudotas supaprastintas ribinio buivio koncepcijos tikrinimas, kai:

50.1. atsizvelgiama tiktai ] nepalankiausius projektavimo ribinius biivius ir apkrovy derinius,
Zinomus i§ patirties ar nustatytus pagal specialius kriterijus;

50.2. tikrinimas atliekamas pagal supaprastintus biidus;
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50.3. nustatytos tam tikros konstravimo taisyklés ir (arba) priemonés, be skaifiavimy
garantuojancios saugos ir tinkamumo reikalavimus.
Pastaba:

v tiems atvejams, kuriems kity konstrukcijy skai¢iavimo reglamentai nepateikia
atitinkamy tikrinimo taisykliy, pvz., naujoms medziagoms, specialioms
konstrukcijoms, nejprastiems ribiniams biiviams taikyti, nurodymai
pateikiami STR 2.05.04:2003 [6.13] 10 priede. Kai atitinkamos taisyklés
pateikiamos, Sis priedas gali biiti laikomas kaip papildoma informacija.

111 SKIRSNIS. PROJEKTAVIMAS DALINIU KOEFICIENTYU METODU

51. Daliniy koeficienty metodas grindziamas ribiniy biiviy koncepcija, o reikiamas
atsparumo patikimumas koreguojamas taikant skaiCiuotines pagrindiniy kintamyjy reikSmes. Taip
tikrinama, kad visoms biitinoms skaiCiuotinéms situacijoms ir nepalankiausiems apkrovy atvejams
ribiniai biiviai nebiity virsijami, kai skai¢iavimo modeliams naudojamos pagrindiniy kintamyjy, t. y.
poveikiy, medziagy savybiy ir geometrijos duomeny skaiciuotinés reikSmeés.

52. Svarbu patikrinti, kad:

52.1. saugos ribinio bivio skai¢iuotinés jrazy reikSmes nebiity didesnés uz konstrukcijos
atsparumo skaiciuotines reikSmes;

52.2. tinkamumo ribinio buvio skai¢iuotiniy poveikiy efektai nebuty didesni uz
konstrukcijos reakcijos atitinkamg kriterijy.

Pastaba:

v’ kitokie tikrinimai, pvz., nuovargiui, aptariami atitinkamuose statybos
techniniuose reglamentuose.

53. Esant skirtingiems (saugos ar tinkamumo) ribiniams biiviams, turi biiti naudojamos
skirtingos skaiiuotinés reikSmes.

54. Skaiciuotinés reik§més nustatomos derinant charakteristines arba kitas reprezentacines
reikSmes su daliniais ir kitais patikimumo koeficientais, pateikiamais Siame skirsnyje arba
atitinkamuose statybos techniniuose reglamentuose.

55. SkaiCiuotines reik§mes galima nustatyti tiesiogiai, bet Siuo atveju pasirenkamos
konservatyvios reikSmes.

56. SkaiCiuotinés reikSmés, nustatomos pagal statistinius duomenis, turi atitikti t3 patj
patikimumo lygmenj, kaip ir toliau pateikiamos daliniy koeficienty metodu taikomos skai¢iuotinés
reikSmes.

57. Poveikiy ir poveikiy efekto skaiciuotinés reiksmés. Poveikio bei poveikiy efekto, pvz.,
vidinés aSinés, skersinés jégos, momento, jtempimy, deformacijos, poslinkio, skai¢iuotinés
reikSmés nustatomos pagal STR 2.05.04:2003 [6.13] reikalavimus.

58. Medziagy arba gaminiy savybiy rodikliy skaiciuotinés reiksmés. MedZiagos arba
gaminio savybeés rodiklio skaiciuotiné reikSmé X4 yra nustatoma taikant iSraiska:

Xy =Pk (7.1)
Ym

cia:

Xk — medziagos arba gaminio savybés charakteristing reikSme (Zr. Reglamento 42.2 p.);

yYm — medZiagos arba gaminio savybés rodiklio dalinis koeficientas, kurio reikSmés yra
pateiktos statybos techniniuose reglamentuose (Zr. Reglamento 3p.) ir kuris kompensuoja:

— nepalankias nuokrypas nuo charakteristinés Xy reikSmes;

— konversijos paklaida;

— geometrijos rodikliy ir atsparumo modelio neapibréztuma;

n — konversijos daugiklis, jvertinantis tiirio, mastelio, drégmés, temperatiiros kintamumo ir
kitus veiksnius.
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Kai kuriais atvejais konversija jvertinama pacia charakteristine reikSme arba vietoj ym
taikant koeficientg ym.

59. Geometrijos rodikliy skaiciuotinés reiksmes.

59.1. Elementy matmeny skai¢iuotin¢ reikSmé agy paprastai prilyginama nominaliajai
reikSmei apom:

ag = Anom - (7.2)

59.2. Tais atvejais, kai matmeny nuokrypos turi reikSmingos jtakos konstrukcijos
patikimumui, geometrijos rodiklio skai¢iuotiné reik§mé nustatoma taikant iSraiska:

ag = apom +Aa; (7.3)

Cia:

Aa nuokrypa vertina nepalankiy vienos ar keletos nuokrypy nuo charakteristiniy reikSmiy
galimybe; 4a reikSmés yra pateiktos statybos techniniuose reglamentuose (zr. Reglamento 3p.).

59.3. Kitokiy nuokrypy efektai yra vertinami ye ir yy daliniais koeficientais:

v — poveikiy nuokrypos efektus ir (arba)

vm — atsparumo nuokrypos efektus.

Pastaba:

v" nuokrypos apibudinamos statybos techninius reglamentus (7r. Reglamento
3p.) papildan¢iuose normatyviniuose dokumentuose.
60. Konstrukcijy ir pagrindy skaiciuotinis atsparumas.
60.1. Galima tokia skaiiuotinio atsparumo israiska:

X,
Rd:_R{Xd,i;ad}:iR[ni k_l;ad] i1 (74)

¢ia:

aq — skaiciuotiné elemento matmeny reikSme (Zr. Reglamento 59.1 ir 59.2. punktus);

Yrd — dalinis koeficientas, kuriuo jvertinamas atsparumo modelio neapibréztumas ir
geometriniai nuokrypiai, jeigu pastarieji tiesiogiai nemodeliuojami (zr. Reglamento 59.1 ir 59.2
punktus);

X4 i — medziagos savybés i skaiCiuotiné reikSmé.

60.2. Vietoj (4.4) galima naudoti kitokig iSraiskos forma:

in .
Ry =Rim;, —.,a, ¢ 1>1; (7.4a)
M,i
¢ia:
YM,i=YRd X VYm, i (7.4b)

Pastaba:

v' vietoj n; galima naudoti yym, i (Zr. Reglamento 58 punktg).

60.3. Skaiciuotinj atsparumg galima gauti tiesiogiai, naudojant medziagos arba gaminio
charakteristing reikSme be tiesioginio kai kuriy pagrindiniy kintamyjy skaiciuotiniy reikSmiy
nustatymo. Tada vietoj (7.4a) taikoma iSraiska:
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Ry = k. (7.4¢)
Tm

Pastaba:

v §is budas taikomas gaminiams arba elementams i§ vienos medziagos, pvz.,
plieno, taip pat jis taikomas pagal Reglamento 5 prieda, kuriame numatytas
projektavimas kartu atliekant bandymus.

60.4. Vietoj (7.4a) ir (7.4c) israisky konstrukcijoms arba laikantiesiems elementams, kurie
skai¢iuojami taikant netiesinius metodus ir yra sudaryti daugiau negu i§ vienos medziagos ir laiko
kartu su gruntu arba kai grunto savybés turi jtakos skaifiuotiniam atsparumui, skaiciuotinio
atsparumo reikSmei nustatyti galima taikyti iSraiska:

1 Y
Ry = — RN X 1:Ni X i) 1 ag (7.4d)
Ym1 Ym,i

Pastaba:
v kai kuriais atvejais skai¢iuotinj atsparumg galima iSreiksti tiesiogiai taikant
tam tikriems medziagos savybiy stipriams yy dalinius koeficientus.

61. Saugos ribiniai biviai.

61.1. Paprastai reikia patikrinti tokius saugos ribinius baivius:

61.1.1. EQU: konstrukcijos arba jos dalies, laikomy standZiomis, statinés pusiausvyros
netekima, kai:

61.1.1.1. vieno Saltinio poveikiy sklaidos erdvéje mazi pakitimai yra reikSmingi;

61.1.1.2. konstrukcijos medziagy ar grunto stiprumas nereik§mingas;

61.1.2. STR: konstrukcijos arba laikanciyjy elementy, jskaitant pamaty, poliy, risio sieny ir kt.
irimg arba labai dideles deformacijas, kai lemia statybiniy medziagy arba konstrukcijos stiprumas;

61.1.3. GEO: grunto irimg arba labai dideles deformacijas, kai grunto arba uolienos
stiprumas yra reikSmingi atsparumui garantuoti;

61.1.4. FAT: konstrukcijos arba laikan¢iyjy elementy irimag dél nuovargio.

Pastaba:

v' poveikiy skai¢iuotinés reik§més nustatomos pagal STR 2.05.04:2003 [6.13]
10 prieda.

61.2. Statinés pusiausvyros ir atsparumo tikrinimas.

61.2.1. Kai konstrukcija laikoma standzia, atsizvelgiant i statinés pusiausvyros (EQU) ribinj
bivj, tikrinama salyga:

Ed,dst < Ed,stb; (75)

¢ia:

Eq, ast — destabilizuojanciy poveikiy efekto skai¢iuotiné reikSmé;

Eq stb — stabilizuojanciy poveikiy efekto skaiciuotingé reikSme.

61.2.2. Kartais statinés pusiausvyros ribinio biivio iSraiSka papildoma pridétinémis
sgvokomis, jskaitant, pvz., dviejy standziy kiiny trinties koeficients.

61.2.3. Kai tikrinamas pjivio, elemento ar sandiiros trukimas arba per daug dideliy
deformacijy ribinis buivis (STR ir (arba) GEO), turi buti tenkinama salyga:

E: <Ry; (7.6)

cia:

Eq _ tokio poveikiy efekto, kaip vidine jéga, momentas arba atitinkamy keliy vidiniy jégy
arba momenty vektorius, skaiciuoting reikSme;

Rq — atitinkama skaiciuotinio atsparumo reikSme.
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Pastabos:

v/ i§sami informacija apie STR ir GEO ribinius buvius pateikiama STR
2.05.04:2003 [6.13] 10 priede;

v' (4.6) israiSka neaprépia visy, susijusiy su klupdymu, tikrinimy, t. y. irimo,
kuris jvyksta, kai antriniy veiksniy neriboja konstrukcijos reakcija arba
priimtinoji konstrukcijos reakcija.

61.3. Poveikiy efektas. Poveikiy derinimas, apkrovy daliniai ir deriniy koeficientai nustatant
poveikiy efekto skaiciuoting reikSme statinés pusiausvyros ir saugos ribiniams biiviams pateikiami
STR 2.05.04:2003 [6.13].

61.4. Medziagy mechaniniy savybiy rodikliy daliniai koeficientai yra pateikiami atitinkamy
konstrukeijy ir geotechnikos (Zr. Reglamento 3 p.) projektavimo reglamentuose.

62. Tinkamumo ribiniai bitviai.

62.1. Tinkamumo ribiniy buviy tikrinimas. Turi biti tikrinama salyga:

E, <C,; (7.7)

Cia:

Cq — tinkamumo kriterijy ribojanti skai¢iuotiné reikSmé;

Eq - poveikiy efekto (pvz., deformacijos, poslinkio, pagreifio), nustatyto pagal derinius,
numatytus STR 2.05.04:2003 [6.13], skai¢iuotiné reikSmé.

62.2. STR 2.05.04 [6.13] pateikiamos deformacijos, ] kurias reikia atsizvelgti tikrinant
tinkamumo reikalavimus, atsizvelgiant j statinio tipg arba suderinus su uzsakovu ar jgaliota institucija.

Pastaba:

v apie kitus budinguosius tinkamumo Kkriterijus, pvz., plySio plotj, jtempimy

arba deformacijy ribines reikSmes, atsparuma slydimui, zr. Reglamento 3 p.

nurodyty  atitinkamy  konstrukcijy ir  geotechnikos  projektavimo
reglamentuose.

62.3. Poveikiy derinimas, apkrovy daliniai ir deriniy koeficientai, nustatant poveikiy efekto
skaiciuoting reikSm¢ E4 pagal 62.1 p. tinkamumo ribiniams buviams, reglamentuojami STR
2.05.04:2003 [6.13].

62.4. Medziagy ir gaminiy savybiy rodikliy daliniai koeficientai pasirenkami 1,0, jeigu
atitinkamy konstrukcijy projektavimo reglamentuose nenurodyta kitaip.

IV SKIRSNIS. PROJEKTAVIMAS DALINIU KOEFICIENTU METODU, KARTU
ATLIEKANT BANDYMUS

63. Projektavima galima pagrjsti skai¢iavimy ir bandymy deriniu.
Pastabos:
v bandyma galima atlikti esant tokioms aplinkybéms:
a) jeigu néra tinkamy skai¢iavimo modeliy;
b) jeigu numatoma naudoti daug panasiy komponenty;
¢) kontroliniy tikrinimy prielaidoms, kurios reikalingos projektuojant, patvirtinti;
v kita informacija pateikiama Reglamento 5 priede.

64. Kai projektuojama naudojant bandymo duomenis, turi buti pasiektas atitinkamos
skaiCiuotinés situacijos reikalaujamas patikimumo lygmuo. Reikia atsizvelgti ] statistinj
neapibréZtumga del riboto bandymo duomeny kiekio.

65. Reikia taikyti dalinius koeficientus (jskaitant ir dél modelio neapibréztumo), lygintinus
su tais, kurie yra pateikti atitinkamy konstrukcijy projektavimo reglamentuose.

66. Bandiniy atranka ir bandymy salygos statistiniu poZitiriu turéty biiti reprezentacines.

67. Bandymy tipai, medziagy savybés, modelio parametro, daliniy patikimumo koeficienty ar
atsparumo skaiciuotiniy reikSmiy nustatymas nuodugniai aptariamas Reglamento 5 priede.



16
V SKIRSNIS. TIESIOGINIS INFORMACINIS-STATISTINIS PROJEKTAVIMAS

68. Tiesioginiame informaciniame-statistiniame TIS metode naudojami atsparumo atsargos
Z = R - E (R — atsparumas, E — poveikiy efektas) tikimybiniai modeliai. Jie sudaromi i§ daliniy
koeficienty metode naudojamy R=r (Xj, Xp) ir E=e (X5, Xs,..., Xn-2) deterministinio skai¢iavimo
modeliy, juos elementariai papildant X3, X4, Xn.1, Xn argumentais, atitinkanciais atsitiktinius dydzius
(zr. (7.8) i8raisky):

X3 — atsparumo R deterministinio apskai¢iavimo modelio paklaida;

X4 — poveikiy efekto E deterministinio apskaic¢iavimo modelio paklaida;

Xn-1 — neiSaiSkintas Zmogaus klaidas, daromas projektuojant, gaminant dirbinius, statant ir
eksploatuojant statinius, kurios priklauso nuo taikomy kontrolés ir ribiniy biiviy nuostoliy
prevencijos priemoniy;

Xn — TIS metodo racionalaus (zr. Reglamento 9 p.) patikimumo laidavimo paklaida.

69. Atsparumo atsargos Z tikimybinis modelis iSreiskiamas z (.) deterministine funkcija:

Z=R-E=r (X1, X2, X3) — & (X3, X5, X,..., Xn-2, Xn-1, Xn) = Z (X1, X2,..., Xp), (7.8)

kurios argumentai Xi, Xa,..., Xn yra atsitiktiniai dydziai:

X1 — medziagos ar grunto mechaninés savybés rodiklis,

Xz — geometrijos matmeny rodiklis,

Xs, X, ... Xn-2 — poveikiai, pvz., savasis konstrukcijy svoris, naudojimo, sniego, v¢jo ir kitos
apkrovos,

X3, Xa, Xn-1, Xn — 68 punkte aptartieji atsitiktiniai dydziai.

Pastabos:

v dazniausiai X; reiSkia mechaninés savybés rodiklio minimuma, o Xs, Xs, ...,
Xn-2 — apkrovy maksimuma per nustatyta eksploatacijos laika;

v' esant keliy kintamyjy apkrovy Xs, Xs ..., Xn.2 deriniui, derinami jy
tikimybiniai skirstiniai: prie vyraujancios i§ jy maksimumy skirstinio
derinami kity poveikiy skirstiniai, pvz., taikant derinio koeficienta yo;

v’ Kkai kurie i$ (7.8) lygties X1, Xz,..., X argumentai gali biiti pasiskirste ne pagal
Gauso skirstinj ir (arba) jie tarpusavyje gali biti koreliuoti, tada jie Zinomu
blidu paver¢iami normaliai arba lognormaliai pasiskirs€iusiais ir (arba)
dekoreliuojami;

v daugiau informacijos apie pagrindinius kintamuosius X; ir jy neapibréztumag
oxi, 1=1,2,..., n, pateikiama Reglamento 1 ir 2 prieduose.

70. Nuolatiniy, kintamyjy poveikiy ir jy deriniy bei poveikiy efekty modeliy paklaidy
tikimybiniai rodikliai, naudojami projektuojant tiesioginiu informaciniu-statistiniu metodu,
pateikiami STR 2.05.04:2003 [6.13] VII skyriuje.

71. Medziagy ar grunty mechaninés savybés rodiklio f vidurkis pis nustatomas taikant iSraiska:

W = fk "rSGf ) (79)

fk — medziagos ar grunto mechaninés savybés rodiklio charakteristiné reik§me,

e — koeficientas, priklausantis nuo charakteristinés reikSmés fraktilio P(f < fi) ir tikimybinio
skirstinio; esant normaliajam skirstiniui, jeigu P(f < f) = 0,05, pvz., stipriui, pasirenkama ¢ =1,64
reik§mé; jeigu P(f <f) = 0,5, pvz., tamprumo moduliui, pasirenkama € = 0 reikSmg;

of — medZiagos ar grunto stiprio vidutiné kvadratiné nuokrypa of = O p; €ia 6f — medziagos
ar grunto stiprio variacijos koeficientas.

Pastabos:

v kai kurie medZiagos ir grunto mechaniniy savybiy tikimybinio skirstinio
rodikliai pateikiami Reglamento 2 priedo 1 lenteléje;
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v’ kita informacija apie medziagos ar grunto mechaniniy savybiy tikimybinio
skirstinio rodiklius pateikiama atitinkamy konstrukcijy ir pagrindy
projektavimo reglamentuose (zr. Reglamento 3 p.).
72. Skerspjuvio geometrijos matmeny a tikimybiniai rodikliai nustatomi pagal statistinio
tyrimo duomenis.
Pastabos:
v' kai kurie geometrijos matmeny a statistinio tyrimo duomenys pateikiami
Reglamento 2 priedo 1 lenteléje;
v’ i§samesni duomenys pateikiami atitinkamy konstrukcijy (Zr. Reglamento 3 p.)
projektavimo reglamentuose.
73. Jeigu simboliais fy ir A zymimi medziagy ar grunty stipris ir skerspjuvio plotas arba
skerspjiivio matmuo, tada atsparumo, pvz., stiprumo, stabilumo, apskai¢iavimo modelio

R=r(fp,A) (7.10)

sistemingoji par ir atsitiktiné oar paklaidos AR nustatomos pagal statistinio tyrimo
duomenis, sulyginant pagal atitinkamg schemg apkrauty elementy, apskaic¢iuoty pagal (7.10) modelj
Real, j ir eksperimentiskai nustatyty Robs, j reikSmiy pory j =1, 2, ..., u pakankama kiekj (u > 30):

1 X Robsj
Hap =— 2 5 (7.11)

n u J—Zl Rcal,j

2
- Robs,j
z R — Mar
6. = j=1 cal,j (7 12)
AR u _1 ) )

Pastabos:
v Kkai kurie paklaidos AR statistinio tyrimo duomenys pateikiami Reglamento 2
priedo 2 lentel¢je.
v’ kita informacija apie modeliy paklaidas pateikiama atitinkamy konstrukeijy ir
geotechnikos (Zr. Reglamento 3 p.) projektavimo reglamentuose.
74. Analogiskai kaip ir projektuojant daliniy koeficienty (DK) ar DK su bandymais metodais
(zr. 8io skyriaus IIT ir IV skirsnius), tiesioginiu informaciniu-statistiniu (TIS) projektavimo metodu
tikrinama, kad visoms biitinoms skai¢iuotinéms situacijoms ir nepalankiems apkrovy iSdéstymams
ir deriniams saugos ir tinkamumo patikimumas biity ne mazesnis nei reikalaujama, jskaitant ir tokio
tikrinimo apribojimus ir supaprastinimus, reglamentuojamus Reglamento V skyriaus 11 skirsnyje.

Punkto pakeitimai:
Nr. D1-516, 2013-07-12, Zin., 2013, Nr. 77-3893 (2013-07-18), i. k. 113301MISAK00D1-516

75. TIS metodu laiduojamas atsparumo patikimumo vidutinis lygmuo turi biiti ne maZesnis
kaip laiduojamas DK metodu. ISsamesn¢ informacija apie TIS metodu laiduojamg patikimuma ir jo
diferencijacijg pateikiama Reglamento 1 priede.

76. TIS projektavimas atlickamas taikant §iuos metodus, pvz.:

76.1. analitinj, pvz., kirstinés antryjy momenty (zr. Reglamento 1 prieda);

76.2. skaitmeninio integravimo;

76.3. statistinio modeliavimo (Monte Karlo).
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STR 2.05.03:2003
1 priedas

TIESIOGINIS INFORMACINIS-STATISTINIS PROJEKTAVIMAS KIRSTINES
ANTRUJU MOMENTU METODU

1. Tiesioginis informacinis-statistinis (TIS) projektavimas taikant analitinj kirstinés antryjy
momenty (CSM) metoda pagrjstas nelinijinio (bendruoju atveju) n-macio pavirsiaus pagal (7.8)

Z:Z(Xl, ) ORI Xn) (1)

pakeitimu jam artimiausia kirstine n-mate plokS$tuma, praeinancia per argumenty (atsitiktiniy
dydziy) X3, Xa, ..., X, pasiskirstymo centrg iz ir ribinio biivio Z = 0 taska.

2. TIS projektavimas CSM metodu atlickamas pagal (2) lygCiy sistemg iteracijy btdu
nustatant patikimumo indeksa B:

Mz _BGZ =0,
E:pzfz(px]_ ..... p)q +[3<1icr)q ..... an)’i:Lz‘m’n; (2)
AX; Ba cr)q
cia:
Wz =20y B yg by X
208
n { az 3)
7z- 2\ 3 T
g --;%cr}{i fogi=ll..n (4)
Wxi, oxi, 1 = 1, 2,..., n — (1) lygties argumenty Xj, Xj,..., Xn vidurkiai ir vidutinés kvadratinés
nuokrypos
1$
Hxi = _inj’ (5)
Ui 2

Ui

Oxi = [LZ(“Xi = X } , (6)

Ui _1 J.Zl

nustatytos pagal j = 1,2,..., uj, Ui > 30 bandymy ar statistiniy steb&jimy duomenis, atsizvelgiant |
Reglamento 69 punkto pastabas.

Pastabos:
v’ taikant TIS projektavima, yra kontroliuojami, koreguojami ir todél yra

mazesni (1) iSraiSkos argumenty X; neapibréztumai ox; s, | = 1, 2, ..., n, taip
pat ir nuo jy priklausantis 6z Tis neapibréztumas, nei taikant DK projektavima
atitinkantys neapibréztumai ox; pk, 1 = 1, 2, ..., N ir 6z pk;
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v projektavimo patogumui gali buti iSskiriami grieztai indentifikuoti keli TISj,
J=1,2, ... projektavimo atvejai ir jiems pateikiami atitinkami o, 15 /07 pk »
j=1,2, ... santykiai, kurie apibréZiami Siais pagrindiniais ypatumais:

—TIS]}, j=1,2, ... ir DK projektavimo atvejy tikimybiniy generaliniy aibiy
skirtumais, nuo kuriy priklauso Xj- i=1,2, ..., n argumenty oy; g /S xipk

i=1,2, ..., n,J=1,2, ... santykiai;

— paciy X;, I=1,2, ..., n argumenty, taip pat ir ribiniy biiviy kontrolei bei
prevencijai taikomomis priemonémis;

— matavimy (stebéjimy) kiekiu, pagal kuriuos nustatomos %, 1=1,2,
..., N, J=1,2, ... dispersijos;

v’ nustatant c,,, neapibréztuma, atsizvelgiama j budingus DK metodui $iuos
démenis:

— paklaidg dél suvidutininty, tariamai nekorelivoty, daliniy koeficienty
riboto kiekio;

— paklaidg dél nepaisymo kai kuriy svarbiy neapibréztumo Saltiniy, pvz.,
skerspjivio matmeny nuokrypy nuo nominalo, atsparumo ir poveikiy
efekto modelio netikslumo;

— netikslios patikimumo diferenciacijos, priklausancios nuo patikimumo
padidinimui reikiamy sgnaudy ir nuostoliy, jvykus ribiniam buviui;

— daugiamete patirtj turin¢iy Saliy DK metodu grindziamy projektavimo
normy reglamentuojamos ribiniy buviy tikimybés teorinio skai¢iavimo
(normy kalibravimo) ir tikrojo ribiniy baviy daznio (per daugelj mety
sukauptyjy statistiniy duomeny) skirtuma;

v papildant ankstesnéje pastaboje iSvardytuosius paklaidy démenis, nustatant
ozmsi» J=1,2, ... taip pat atsizvelgiama j Siy (TIS ir DK) metody paklaidy
démeny skirtuma:

— paklaidas dél X;, X, ..., X, argumenty neapibréztumy netikslaus
nustatymo, argumenty dekoreliacijos, jy tikimybiniy skirstiniy pavertimo
normaliaisiais ar lognormaliaisiais skirstiniais (Zr. Reglamento 69 p. pastabg)
ir (1) priklausomybeés linearizacijos;

— patikimumo sumazéjimo dél netobulos elementy atsparumo kontrolés
sistemos ir dél neiSaiSkinty Zmogaus klaidy projektuojant, gaminant
dirbinius, statant ir eksploatuojant statinius;

— patikimumo padidéjimo dé¢l ribiniy biiviy Zalos prevencijos priemoniy
taikymo;

V' (2) lyg¢iy sistema yra grindziama normalaus skirstinio Z modeliu; pasirinkus
(1) lygti Z=R/E ir atsparumo R bei poveikiy E lognormaly skirstinj, galima
taikyti praktiniam skaiCiavimui patogesng lygéiy sistema, kurioje vietoj
vidutiniy kvadratiniy nuokrypy oy ir o naudojami variacijos koeficientai

dp Ir 8¢;

v' nustatyta, kad priklausomai nuo papildomai panaudotos statistinés
informacijos kiekio gelzbetoniniams ir plieniniams lenkiamiems elementams
plieno sgnaudy A projektuojant TISj ir DK metodais santykis yra
A/ Pok =09--0.8 (8is santykis proporcingas o, 15 /0 7ok SANtyKiui);

v detalesné informacija apie TISj, j=1,2, ... projektavimo atvejus ir jy
ekonominj efektyvumg pateikiama RSN 145-92 ir reglamentuose, skirtuose
konstrukcijy ir geotechnikos (zr. Reglamento 3 p.) projektavimui.

3. Patikimumas tikrinamas pagal salyga:
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B> PBrrs, (7
Cia:

B — patikimumo indekso ribiné reikSme, nustatyta sprendziant (2) sistema;

Bris — reikiama patikimumo indekso reikSmé, nustatoma (t. y. patikimumas
diferencijuojamas — zr. Reglamento 17 ir 18 punktus) dauginant viduting patikimumo indekso B 1
reikSmg ir 1 lentelés pastabose nurodytuosius vy i =1, 2,..., 6 daugiklius -

6
Bris =B1HVi : (8)
i=1

Pastaba.

v 1 lenteléje pateiktieji y i i = 1, 2,..., 6 daugikliai atitinka B 1 reik§me, nustatytg
kalibruojant LR galiojusias projektavimo normas, atsizvelgiant j Siaurés
Amerikos $aliy, Svedijos ir kity $aliy normy kalibravimo, taip pat j Lietuvoje
per 40 mety sukauptos ribiniy buviy statistikos duomenis.

4. Statistinis projektavimas taikomas tais atvejais, kai (1) iSraiskos visy arba kai kuriy X;, i =
1, 2,..., n argumenty tikimybiniai rodikliai nustatomi pagal nedidelj u; < 30 matavimy ar statistiniy
stebéjimy Uu; kiekj. Siems argumentams (2) sistemoje vieto] px; ir ox; taikomos atitinkamos

statistikos my; ir sxi, i = 1, 2,..., n, kurios apskai¢iuojamos taikant iSraiskas:
., 0.5
S =[Z(qu -x5f ”1"1)] ; ©)
1
1
My = _inj , (10)
uj £

0 vietoj (2) sistemos Boz sandaugos taikoma ts; sandauga, kuri nustatoma pagal iSraiska:

2 2 05
& Az L Az
tS, =|B) | —Sy | +t — Sy ,
D e o]

¢ia X, i=1, 2, ..., m — (1) lygties argumentai, kuriy statistikos yra nustatytos pagal u;> 30 matavimy
ar statistiniy stebejimy kiekj arba vadovaujantis 2 priedo ir STR 2.05.04:2003 [6.13] duomenimis;

X, j=1,2,..., n — (1) lygties argumentai, kuriy statistikos yra nustatytos pagal u; < 30
matavimy ar stebéjimy kiekj;

tg, f — Stjudento indeksas, nustatomas priklausomai nuo siy veiksniy:

1) patikimumo indekso B (arba jam atitinkancio patikimumo P);

2) bendrojo laisvés laipsnio f, priklausanc¢io nuo u;j j=1,2,..., n matavimy kiekio ir Xj, j = 1,
2, ..., nargumenty svarbos koeficiento

2 2
Az Zm Az L Az
ax; :ESXJ/|: (A_Xisxij + E [ESXJ} ]

i=1 j=1

0,5

kuris (2) ir (3) iSraiSkose taikomas vietoje ax; koeficiento.

Pastabos
v’ esant visiems u; > 30, i=1,2,..., n, imama tg ¢ = P ir taikoma (2) lyg¢iy sistema,
t. y. vietoj statistinio yra taikomas tikimybinis projektavimas;
v’ i§samesni duomenys apie statistinj projektavimg pateikiami RSN 145-92;
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v’ vietoj $io priedo 1-4 punktuose aptartojo CSM modelio gali bati taikomi kiti
analitiniai modeliai, pvz., FOSM (pirmos eilés dviejy momenty metodas), tuo
atveju, jeigu juos taikant patikimumo indeksas [ nustatomas su paklaida AB,
nevirSijancia vidutinés kvadratinés paklaidos cag =+ 0,1.

5. (2) israiskos pxi, oxi, 1 = 1, 2, ..., n tikimybiniy rodikliy nustatymo pagal statistinio tyrimo

duomenis nurodymai ir patys rodikliai pateikiami RSN 145-92 ir atitinkamuose konstrukcijy ir
geotechnikos (zr. Reglamento 3 p.) projektavimo reglamentuose.

Patikimumo indekso Brrs daugikliy y j, i = 1, 2,..., 6 pagal (8) formule reik§més

Pastaba:

v’ svarbiausi tikimybiniai rodikliai pateikiami Reglamento 2 priede ir STR
2.05.04:2003 [6.13].

1 lentelé

1,2,3,4,5,6,7,8,9

Patikim | Patalpos ar statinio paskirtis (nustatoma atsizvelgiant i | Daugiklis y; (50 mety laikui)
umo Zmoniy susitelkimg ir patalpos ar statinio svarba) ribiniam biiviui
klasé tinkamumo
saugos — —
negriztamam | griztamam
RC1 Siltadarziai, sandéliai, saugyklos, kuriuose, pvz., zemés iikio ir
kita nebrangi produkcija ner@iSiuojama ir nepakuojama,
vienaauks¢iai gyvenamieji pastatai. 0,8 0,5 0,3
Gyvenamieji, visuomeniniai, verslo, pramoniniai statiniai ir
RC2 patalpos, sandéliai, saugyklos, i$skyrus priklausanéius RC1 ir
RC3 klaséms. 0,95 0,6 0,4
Didelio kiekio ir dazno Zzmoniy susitelkimo patalpos (pvz.,
RC3 teatry, kino teatry, konferencijy, parody, skaitykly, sporto

renginiy zitrovy salés ir vestibiuliai, transporto priemoniy
laukimo, prekybos, gyventojy aptarnavimo salés, ikimokyklinio
amziaus vaiky susitelkimo kambariai, klasés, auditorijos,
ligoniniy ir gimdymo namy palatos, cechai, kuriuose yra
daugiau kaip 5 Zmonés, patalpos 10 m? plote); 2 ir 3 p. p.
pastaty balkonai, laiptotakiai ir praéjos takai; ypa¢ vertingy
meno, kultiros, mokslo, technikos, materialiniy vertybiy
saugyklos, archyvai; wvalstybinés ir regioninés reikSmés
valdymo, energetikos, rySiy, Zziniasklaidos, labai pelningi,
svarbiis verslo pagrindiniai pastatai ir statiniai; patalpos ir
talpos, kuriose yra ypac Zalingy zmonéms ir aplinkai medziagy. 1,05 0,7 0,5

1 lentelés pastabos:

v' ! Lentel¢je neigvardytiems statiniams (patalpoms) y; reikimé nustatoma pagal analogiskus
statinius (patalpas); nesant analogy v, reikSmes nustato kompetentingos institucijos.

v 2 Atsizvelgiant  ribinio biivio grésmés mastg taikomi (8) israiskos y, daugikliai: y, = 0,95 —
plokstéms, y, = 1,00 — jprastosioms sijoms; y, = 1,05 — didelio skerspjivio (> 0,2 m?) sijoms, taip pat
santvaroms ir kolonoms.

v 3 Atsizvelgiant j ribinio bavio prognozés galimybe, taikomi (8) israiskos y; daugikliai:

vs = 0,95 — kai deformacija plastiSka, gerai pastebima, jos pozymiai tolygiai ry§kéja (irimo metu
plySio plotis a,>3 mm ir (arba) jlinkio f ir tarpatramio | santykis /1>0,01), o konstrukcijy remontas
nebrangus ir trumpalaikis;

vs = 1,00 — kai deformacija plasti§ka, bet prognozé sudétinga (irimo metu ag. < 1 mm ir (arba)
f/1<0,005) arba yranciojo elemento apzitiros ir remonto sglygos yra sunkesnés, pvz., elementas yra daugiau
kaip 10 m aukstyje, ji uzstoja kitos konstrukcijos ar uzdangalai;

vs= 1,10 — kai deformacija neprognozuojama (netikéta), pvz., suirimas yra trapus (ne plastiskas);

jeigu ribinis biivis nesukelia griiities ir (arba) grésmés Zzmonéms bei netrikdo eksploatacijos, pvz.,
nekarpytai daugiaangei plasti§kai yranéiai ir inkaruotais galais sijai, taikomas y; =0,90 daugiklis.

v * Iprastomis projektavimo, statybos (gamybos) ir eksploatacijos kontrolés salygomis
vadovaujamasi normatyviniy dokumenty reikalavimais, o kontroliuoja nuo projektuotojy ir statybininky
nepriklausomos institucijos; jei projektavimo, statybos (gamybos) darby kokybés, statinio eksploatacijos
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kontrole vykdo nepriklausomos institucijos, tada taikomas ys = 0,95 daugiklis, o jeigu nepriklausomos
institucijos kontrolg ir ribiniy biiviy prevencija vykdo pagal specialiai sudaryta projekta (7r. t. p. ' pastabg),
tada taikomas y, = 0,85 daugiklis.

v’ 5 Statiskai neiSsprendziamy konstrukcijy ir tarpusavyje patikimai sujungtiems, pvz.,
surenkamy arba monolitiniy perdangy elementams taikomi daugikliai ys = 0,90 ir 0,85, kai konstrukcija
suyra susidarant ne maziau kaip 2 ir 5 surenkamy arba monolitiniy elementy arba visos integralios
konstrukcijos irimo zonoms (plastiniams lankstams), o toks suirimas nesukelia grifities; tarpiniams
atvejams integralumo daugikliai nustatomi taikant tiesing interpoliacija.

v' ° Nesvarbiems aptvarams, jy stulpams, zmonéms ir aplinkai neZalingy medziagy saugykly
atitvaroms, laidy ir apSvietimo atramoms, j kurias zmoniy kopimas nenumatomas, lentelés 1 p. statiniy
pamaty sijoms ir kitoms konstrukcijoms, kuriy saugos ribinio biivio vir§ijimo zala (atsizvelgiant j remonto,
nuomos nutraukimo ar jos kainos sumazéjimo, projektavimo, statybos ir savininko firmos prestizo dél
ribinio biivio virSijimo sumazéjimo nuostolius) sudaro maziau penkiariopos $iy konstrukcijy pradinés
statybos (gamybos) kainos, be to, trumpalaikiams (iki 5 mety) statiniams taikomas (8) iSraiskos ys = 0,95
daugiklis.

6 6 6
v 7 Sandauga HVi pagal (8) imama 0,731_[\(i <1,3; jeigu § sandauga HVi >12, tada
i=1 i=1 i=1
butina vykdyti darbus pagal specialy darby kokybés uZtikrinimo projekta, kuriame bty numatyta objekto
visapusidko patikimumo laidavimo budai (7r. t. p. * pastaba), be to, rekomenduojama taikyti ribinio bavio
tikimybés ar nuostoliy, jvykus ribiniam buiviui, mazinimo priemones, pvz., uztikrinti konstrukcijy plastinj
irima be grifities, jy statinj nesprendziamuma ir (arba) jy elementy integraluma (Zr. 39) pastabas).
v 8 Jeigu jvykus tinkamumo ribiniam biiviui galima griiitis, pvz., perdangy grittis dél pernelyg
6
didelio santykinio pagrindo nuosédzio, tada (8) iSraiSkos BlHVi sandaugos koeficientai nustatomi taip,
i=1
lyg tinkamumo ribinis bavis biity saugos ribinis biivis.
v 9 Lentel¢je ir jos pastabose nurodytosios y; reikimés gali biiti koreguojamos atitinkamuose
konstrukeijy ir geotechnikos (zr. Reglamento 3 p.) projektavimo reglamentuose.
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STR 2.05.03:2003

2 priedas

DUOMENYS TIESIOGINIAM INFORMACINIAM-STATISTINIAM PROJEKTAVIMUI

1 lentele
Medziagy, grunty mechaniniy savybiy ir geometrijos matmeny
tikimybiniai rodikliai*
EIII' MedZiagos ar grunto mechaninés savybés rodiklis P(X <X Bx=0x/ W
r. arba oy
1 Gelzbetoninés konstrukcijos
1.1 Betonas :
stipris:
gniuzdymo, kubelinis 0,05 0,13 3
gniuzdymo, prizminis, nustatant pagal kubelinj ~0,05 0,18 %
tempimo, nustatant pagal kubelinj ~0,05 0,18 %
tamprumo pradinis modulis 0,5 0,20°
valk$snumo deformacijos 0,5 0,17 4
susitraukimo deformacijos 0,5 0114
1.2 Armatiira:
strypiné armatiira:
stipris tempimo (takumo, saglyginé takumo, suirimo riba) 0,02 ... 0,05 0,09 ... 0,11
tamprumo modulis 0,5 0,10...0,12
santykinis lickamasis pailgéjimas 0,5 0,17 ... 0,20
lynai, stipris 0,02 ... 0,05 0,04... 0,08
1.3 Skerspjiivio matmenys:
plokstés, sijos, kolonos:
aukstis 0,5 0,5...1,0)
naudingasis aukstis 0,5 cm
(0,7...1,5)
cm
2 Plieninés konstrukcijos
2.1 Plienas:
stipris (takumo arba suirimo riba) 0,02 ... 0,05 0,11
tamprumo modulis 0,5 0,06
Puasono koeficientas 0,5 0,03
2.2 Varztai:
stipris:
tempiant ~ 0,05 0,09
kerpant ~ 0,05 0,10
2.3 Plieno elementy skerspjiivio plotas 0,05
3 Miras:
i§ molio ir betono plyty, tarp jy ir tuStyméty
gniuzdymui (su jvairiu ekscentricitetu) ~0,05 0,15 ... 0,20
4 Medis:
Europos ir Siaurés Amerikos medis:
stipris gniuzdymui ~0,05 0,20 ... 0,25
stipris tempimui ~0,05 0,35
stipris lenkimui ~0,05 0,20 ... 0,30
tamprumo modulis 0,5 0,20
Klijuotieji elementai, stipris:
tempimui ~0,05 0,20
gniuzdymui ~0,05 0,15
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5 Gruntas:

tankis 0,5 0,01 ...0,10

natiiralus drégnis 0,5 0,10 ... 0,30

plastiSkumo riba 0,5 0,15...0,30

takumo riba 0,10 ... 0,35

poringumas 0,5 0,10 ... 0,30

tariamoji sankyba

efektyvioji sankyba 0,10... 0,25

vidinés trinties kampas ®

deformacijos modulis 0,5 9,05 ...0,15
0,20 ... 0,40

! Lenteléje pateikiama X, charakteristinés reikimeés P(X<X,) kvantilio lygmuo ir 8x = ox / px variacijos
koeficientas arba oy vidutinis kvadratinis nuokrypis.
2 Betono stiprio variacijos koeficientui kintant nuo 0,05 iki 0,40 mastelio daugiklis kinta nuo 0,95 iki 0,6.
¥ Reik§meés atitinka vidutinj gamybos kontrolés lygmen;.
* Preliminariis duomenys.
> Silpnai, vidutinidkai ir stipriai susiriSusiy daleliy uolienoms.
® Biriems gruntams.
2 lentelé

R atsparumo apskai¢iavimo modeliy par SiSteminga ir dxr atsitiktiné paklaidos pagal (7.11) ir

(7.12)
Elil. Modelis HAR AR
r.
1 Gelzbetoniniai elementai
11 Statmenojo pjiivio stipris:
lenkimo, su jtempta ir nejtempta armatiira:
santykiné gniuzdymo zona & < &,
(&ia &, — ribiné reikime) 1,03%1,01* 0,05 ...0,10%9;0,05*
£>¢, 1,10%1,01* 0,07 ... 0,122Y; 0,05 %
gniuzdymo:
< y . L
2; éij Eieiz?gt??lzg kolony liaunis A = 10 ... 45) 1.00 ;; 1,011 0.06 ... 0,14 zz, 005 j)
betoniniai elementai 182 101 883 ;- 0:1677.0,05
1.2 Istrizojo pjuvio stipris (veikiant skersinei jégai) su
itempta ir nejtempta armatiira: 0,15 ... 0,20 2%
be skersinés armatiiros 1,51 2; 1,09 4 0,12 ... 0,15 4
Su skersine armatira 1,10% 1,094 0,12 e 0,17 2’3; 0,12 ...
0,15
1.3 Lenkiamyjy elementy jlinkis:
su nejtempiama armatiira 1,02 2 0,17 2
su jtempiama armatiira 1,12° 0,277
14 Plysio plotis:
sandauga pn pagal SNIP kinta nuo 0,04 iki 0,10
un kinta nuo 0,10 iki 0,25 1,8... 1272 025°
1,2...087 0,152
2 Plieniniai elementai
stipris:
lenkimo, 1,03* 0,09 *
gniuzdymo, 1,024 0,10 *
ploksciosios santvaros:
lenkimo 1,03* 0,05 *
kirpimo 1,03* 0,11°*
3 Mediniai elementai
stipris:
klijuoti
lenkimui 25..35"° 0,15...0,20 >
tempimui 2,5...30" 0,15 ...0,20 %
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gniuzdymui 2,5..27"° 0,12

4 Miiriniai elementai
stipris:
sienos i§ molio ir betono plyty:
ekscentriniam gniuzdymui 4..9* 0,10 ... 0,20 **
lenkimui 4..6° 0,20 ... 0,25
skelimui 4,0 0,26 *

5 Aliuminio elementai

stipris (modelyje jskaitant aliuminio stiprio ir
elementy skerspjiivio ploto reik§miy variacija):

tempimui

lenkimui 11* 0,08 *

gniuzdymui 1,1° 0,08 *

klupimui (bendram, Soniniam ir lokaliam) 1,14 0,084
09...1,03* 0,10 ... 0,14 %

6 Pagrindai

tinkamuma ribojanti viena i§ SNiP salygy o < Ry;; ¢ia

o — vidutinis 2% santykinis nuosédzio jtempimas, R,

— skaiCiuotinis (antrai ribiniy biiviy grupei) pagrindo

stipris:

kietieji priemoliai

smulkieji sméliai 1,3° 0,15°
0,7° 0,10°

! Paklaidos, nustatytos pagal (7.11) ir (7.12), kiekvienam atvejui atlikus nuo keliy desim&iy iki keliy $imty
skai¢iavimy ir elementy bandymy.

2 Duomenys pagal RSN 145-92; tikrinant elementy stiprumo modeliy paklaidas, jose i§ dalies jskaitytos
medziagy stipriy, skerspjivio matmeny nustatymo paklaidos, o ilinkiy ir plysio plocio pagal 1.3 ir 1.4 p. p. paklaidas —
papildomai jskaitytos betono ir armatiiros tamprumo moduliy nustatymo paklaidos.

Didesnés reikSmes atitinka bendresne statisting aibg — jvairesnius elementus, gamybos ir kontrolés salygas.

* Pagal A58 (Siaurés Amerikos aliy projektavimo normy duomenys).

> Pamaty ir pagrindy 3akinés laboratorijos eksperimentiniais tyrimais Lietuvoje nustatytieji duomenys.
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STR 2.05.03:2003
3 priedas

STATINIU KONSTRUKCIJU PATIKIMUMO VALDYMAS

1. Patikimumo diferencijavimas

1.1. Pasekmiy klasés. Patikimumui diferencijuoti galima nustatyti pasekmiy klases (CC)
jvertinant konstrukcijos irimo arba netinkamumo naudoti pasekmes, kaip nurodyta Sio priedo 1
lenteléje.

1 lentele
Pasekmiy klasiy apibréZimas
Pasekmiy AprasSymas Pastaty ir civiliniy statiniy pavyzdZziai
klasés

CC3 Daugelio zmoniy gyvybiy praradimas, labai Zitirovy trib@inos, visuomeniniai pastatai, kuriy
sunkios ekonominés, socialinés arba aplinkos gritities pasekmés yra didelés (pvz., koncerty
pasekmeés salé)

cc2 Vidutinio kiekio Zmoniy gyvybiy praradimas, Gyvenamieji ir administraciniai pastatai,
reik§mingos ekonomingés, socialinés arba visuomeniniai pastatai, kuriy grifities pasekmés
aplinkos pasekmés yra vidutinés (pvz., administracinis pastatas)

CC1 Nedidelio kiekio zmoniy gyvybiy praradimas, Zemés tkio pastatai, j kuriuos zmonés paprastai
mazos arba nereik§mingos ekonominés, nejeina (pvz., sandéliy pastatai), Siltadarziai
socialinés arba aplinkos pasekmés

1.2. Pasekmiy klasifikavimo kriterijus yra svarbus nagriné¢jamos konstrukcijos arba
konstrukcinio elemento gritities pasekmiy poziiiriu (Zr. $io priedo 3 p.).

1.3. Atsizvelgiant | konstrukcijos pavidalg ir sprendimus, priimtus projektavimo metu,
konkretts konstrukcijos elementai gali biti priskirti tai paciai, aukStesnei arba Zemesnei pasekmiy
klasei negu visos konstrukcijos.

Pastaba:

v' §iuo metu patikimumo reikalavimai yra nustatomi statiniy konstrukciniams
elementams.

2. B reikSmiy diferencijavimas

2.1. Patikimumo klases (RC) galima apibréZzti patikimumo indekso 3 savoka.

2.2. Tris patikimumo klases RC1, RC2 ir RC3 galima susieti su trimis pasekmiy klasémis
CC1,CC2ir CcCa.

2.3. 2 lentel¢je pateiktos rekomenduojamos maziausios patikimumo indekso reikSmeés
atsizvelgiant | patikimumo klases (taip pat zr. Reglamento 4 prieda):

2 lentelé
Rekomenduojamos maZziausios patikimumo indekso  reikSmés
(saugos ribiniai baiviai)
Patikimumo MazZiausios B reik§meés
klasé 1 mety atskaitinio laikotarpio 50 mety atskaitinio laikotarpio
RC3 52 4,3
RC2 4,7 3,8
RC1 4.2 3,3
Pastaba:

v laikoma, kad taikant EN 1990 suprojektuojama konstrukcija su B reikSme, didesne
nei 3,8 pagrindiniam 50 mety laikotarpiui; konstrukcijos elementy klasés, aukStesnés
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nei RC3, Siame priede toliau nenagrin¢jamos, nes kiekvieng tokig konstrukcijg reikia
nagrinéti atskirai.

3. Diferencijavimo priemonés susietos su daliniais koeficientais

3.1. Vienas patikimumo diferencijavimo budy yra apibtdinti klases yr koeficientais, kurie
bty taikomi nuolatiniy skaiCiuotiniy situacijy pagrindiniams deriniams. Pavyzdziui, esant tiems
patiems skaiCiuotiniams priezidiros ir atlikimo kontrolés lygiams, dalinius koeficientus galima
padauginti i$ koeficiento Kg (Zr. 3 lentele).

3 lentelé
Poveikiy koeficientas Kg
Poveikiy koeficientas K, Patikimumo klasé
RC1 RC2 RC3
K 0,9 1,0 11

Pastaba:
v' esant RC3 klasei pirmumas paprastai teikiamas kitoms priemonéms, apra$ytoms
Siame priede, o ne Kg koeficientams taikyti.

3.2. Patikimumo diferencijavimg galima taikyti per atsparumo dalinius koeficientus ywm,
taCiau paprastai taip nedaroma. ISimtis yra nuovargio patikrinimas.

3.3. Papildomas priemones, pavyzdziui, konstrukcijos projektavimo ir atlikimo kokybés
kontrolés lygiy nustatymg galima susieti su yr klasémis. Siame priede pritaikyta trijy lygiy
projektavimo ir atlikimo kontrolés sistema. Pasitlyti projektavimo priezitiros lygiai ir tikrinimo
lygiai susieti su patikimumo klasémis.

3.4. D¢l ekonominiy sumetimy galimi atvejai (pvz., Zaibolaidziy atramos, stiebai ir kt.), kai
konstrukcija yra RC1 klasés, bet jos projektavimui prizitréti ir tikrinti reikia atitinkamai aukstesniy
lygiy.

4. Projektavimo prieziiiros diferencijavimas:

4.1. Projektavimo prieziliros diferenciacija susideda i§ jvairiy kokybés kontrolés priemoniy
taikymo, kurias galima taikyti kartu. Pavyzdziui, nustatant projektavimo priezitros lygi (zr. 4.2 p.),
be kity priemoniy, galima pasitelkti, pvz., projektuotojy ir tikrinanciy pareigiiny klasifikacija (zr.
4.3p.).

4.2. 4 lenteleje yra pateikti trys galimi projektavimo priezitros lygiai (DSL). Projektavimo
priezitiros lygius galima susieti su pasirinktomis patikimumo klasémis, atsizvelgiant j konstrukcijos
svarbumg, valstybinius reikalavimus, projektavimo uzduotj. Sie lygiai realizuojami tinkamomis
kokybés valdymo priemonémis.

4 lentele
Projektavimo prieziiiros lygiai (DSL)
Projektavimo Charakteristikos MazZiausi rekomenduojami skai¢iavimy, bréZiniy ir
prieZiiiros lygiai specifikacijy tikrinimo reikalavimai

DSL3 susietas su RC3 ISpléstiné priezitira Treciosios Salies tikrinimas (tikrina kita organizacija, o ne
ta, kuri parengé projekta)

DSL2 susietas su RC2 Normali priezitira Tikrina kiti asmenys, o ne tie, kurie i§ pradziy buvo
atsakingi, ir pagal organizacijos tvarka

DSL1 susietas su RC1 Normali priezitira Tikrina pats (tikrina asmuo, kuris parengé projekta)
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4.3. Projektavimo priezilira taip pat gali aprépti projektuotojy ir (arba) projektavimo
inspektoriy (tikrintojy, kontroliuojanciy jstaigy ir t. t.) klasifikavimg pagal jy kompetencijg ir patirtj,
ju vidaus organizacija, atitinkamus projektuojamus statiniy tipus.

Pastaba:

v'  §iai klasifikacijai gali turéti jtakos statiniy tipas, taikomos medziagos ir konstrukcijy
pavidalai.

4.4. Kita vertus, projektavimo priezitros diferenciacija gali susideéti i§ tobulesnio iSsamaus
konstrukcijos atlaikomy poveikiy dydziy ir ypatybiy vertinimo arba i§ projektavimo valdymo
sistemos, kurioje numatoma aktyviai arba pasyviai Siuos veiksmus kontroliuoti (apriboti).

5. Tikrinimas atlikimo metu. Galima taikyti tris tikrinimo lygius (IL) (Zr. 5 lentele).
Tikrinimo lygius galima susieti su pasirinktomis kokybés valdymo klasémis ir realizuoti
tinkamomis kokybés valdymo priemonémis.

5 lentele

Tikrinimo lygiai (IL)

Tikrinimo lygiai Charakteristikos Reikalavimai
IL3 susietas su RC3 I$pléstinis tikrinimas Tikrina tre¢ioji pusé
IL2 susietas su RC2 Normalus tikrinimas Tikrina pagal organizacijos tvarka
IL1 susietas su RC1 Normalus tikrinimas Tikrina pats
Pastaba:

v'  tikrinimo lygiais apibréziamos salygos, atitinkan¢ios gaminiy ir darby atlikimo
tikrinima, taip pat ir tikrinimo sritis. Todé¢l taisyklés turi buti pateiktos
atitinkamuose atlikimo standartuose.

6. Atsparumo savybiy daliniai koeficientai. MedZiagos, gaminio savybiy arba elemento
atsparumo dalinj koeficienta galima sumazinti, jeigu taikoma didesné tikrinimo klasé negu reikia
pagal 5 lentelg ir(arba) keliami grieztesni reikalavimai.

Pastaba:

v' apie tikrinimo bandymy efektyvumg 7r. 5 prieda.
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STR 2.05.03:2003
4 priedas

PROJEKTAVIMO DALINIU KOEFICIENTU METODU PAGRINDAI IR PATIKIMUMO
ANALIZE

I. APIMTIS IR TAIKYMO SRITIS

1. Siame priede pateikiama daliniy koeficienty metodo, apradyto Reglamento VI skyriuje, ir
5 priedo teoriniai pagrindai, taip pat jis yra svarbus 3 priedo turiniui.

2. Siame priede taip pat yra informacija apie:

2.1. konstrukcijy patikimumo metodus;

2.2. patikimumu pagrjsto metodo taikyma kalibruotoms skai¢iuotinéms reikSméms ir(arba)
daliniams skaiciuotiniy iSraiSky koeficientams nustatyti,

2.3. Eurokody skaiCiuotinio patikrinimo formata.

Il.ZYMENYS

Siame priede taikomi Zymenys:

Pt — suirimo tikimybé;

Prob(.) — tikimybé;

Ps — i8likimo tikimybé;

a — geometrijos rodiklis;

g — reakcijos funkcija;

@ — standartinio normaliojo skirstinio integraliné funkcija;
o — FORM (pirmosios eilés patikimumo metodo) poveikiy efekto jautrumo koeficientas;
B — patikimumo indeksas;

0 — modelio neapibréztumas;

px — viduting X reikSmé;

ox — standartinis X nuokrypis;

Vx — X variacijos koeficientas.

111. IVADAS

3. Daliniy koeficienty metode pagrindiniams kintamiesiems (t. y. poveikiams, atsparumams
ir geometrijos rodikliams) suteikiamos skaiciuotinés reikSmeés naudojant dalinius koeficientus ir y
koeficientus ir patikrinama, jog nebus virSyta joks ribinis biivis (Zr. $io priedo VII skyriy).
Pastaba:
v' skaiCiuotinés poveikiy ir jrgzy reikSmes, taip pat skai¢iuotinés medziagy ir gaminiy
savybiy bei geometrijos matmeny reikSmeés yra apraSytos Reglamento VIII skyriuje.
4. 1§ esmés skaitmenines daliniy koeficienty ir y koeficienty reikSmes galima nustatyti
dviem bidais.
4.1. Pirmasis biidas grindziamas ilgos statybos tradicijy patirties kalibravimu.
Pastaba:
v" dabar esanciuose Eurokoduose daugumos pasitilyty daliniy koeficienty ir y koeficienty
reik§més yra nustatytos remiantis Siuo principu kaip svarbiausiu.
4.2. Antrasis biidas grindziamas eksperimentiniy duomeny ir statyby stebéjimy statistiniu
vertinimu (tai atlieka taikant tikimybing analizge).
5. Kai taikomas vien tik antrasis metodas arba derinant kartu su pirmuoju metodu, skirtingy
medziagy ir poveikiy saugos ribiniy biiviy dalinius koeficientus reikia taip suderinti, kad konstrukcijy
patikimumo lygiai biity kaip galima artimesni siekiamam patikimumo indeksui (zr. §io priedo VI

skyriy).
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IV. PATIKIMUMO METODU BENDROJI APZVALGA

6. 1 paveiksle grafine forma pateikta jvairiy projektavimo metody tarpusavio rysio ir daliniy
koeficienty kalibravimo bendroji apzvalga.

7. Tikimybines procediiras daliniams koeficientams kalibruoti galima suskirstyti j dvi
svarbiausias klases:

7.1. visiskai tikimybiniai metodai (III lygis);

7.2. pirmosios eilés tikimybiniai metodai (FORM) (II lygis).

Pastabos:

v’ visiskai tikimybiniais metodais (III lygis) gaunami i$ principo teisingi atsakymai j
iSkeltus patikimumo klausimus; III lygio metodai retai naudojami projektavimo
normoms kalibruoti, nes daznai triiksta statistiniy duomeny;

v' I lygio metoduose naudojami tam tikri gerai apibrézti priartéjimai ir gaunami
rezultatai, kuriuos daugumai taikomy konstrukcijy galima vertinti kaip pakankamai
tikslius.

8. Abiem, II lygio ir III lygio, metodais patikimumo matg reikia jvardyti iSlikimo tikimybe
Ps=(1-Ps), kurioje Ps yra nagrinéjamo irimo budo suirimo tikimybé ir per tam tikrg atskaitinj
laikotarpj. Jeigu apskaiciuota irimo tikimybé yra didesné negu i§ anksto nustatyta siekiama reikSmé
Po, tai konstrukcija vertinama kaip nesaugi.

Pastaba:

v’ irimo tikimybé“ ir jg atitinkantis patikimumo indeksas (zr. $io priedo 5 skyriy) yra
tik abstraktiis dydziai, kurie nebitinai atspindi tikruosius irimo mastus, bet yra
operatyvinés reikSmés, naudojamos normy kalibravimo ir konstrukcijy patikimumo
lyginimo tikslais.

9. IS pradziy Eurokodai buvo pagristi a metodu (zr. 1 paveikslg). Véliau Eurokodams
tobulinti buvo naudojamas ¢ metodas arba ekvivalentiski metodai.

Pastaba:

v ekvivalentiSko metodo pavyzdys yra projektavimas naudojant bandymus (Zr.
Reglamento 5 priedyg).

Deterministiniai metodai Tikimybiniai metodai
Istoriniai metodai FORM < Visiskai tikimybiniai
Empyriniai metodai (I1 lygis) (111 lygis)

Y V} V}

Kalibravimas Kalibravimas | | Kalibravimas

A
Pusiau tikimybiniai
metodai
(I lygis)

Metodas ¢

4
Metodas a Daliniy koeficienty ‘Metodas b

o projektavimas

1 pav. Projektavimo metody bendroji apZvalga

V. PATIKIMUMO INDEKSAS 3
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10. Alternatyvinis patikimumo matas II lygio procediirose paprastai apibréziamas
patikimumo indeksu B, kuris iSreikstas per Ps taip:

Pf = (I)(_B)’ (1)

Cia @ yra integraliné normuoto normaliojo skirstinio funkcija. Priklausomybé tarp @ ir  yra
pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé
Priklausomybé tarp B ir P;
Ps 10* 10° 10° 10* 10” 10° 107
B 1,28 2,32 3,09 3,72 4,27 4,75 5,20

11. Irimo tikimybe¢ Pf galima iSreiksti atsparumo atsargos funkcija g taip, kad konstrukcija
buty vertinama kaip isliksianti, jeigu g>0, ir kaip suyranti, jeigu g<0:

P =P(9<0). (22)
Atsparumo atsargos funkcija g iSreiSkiama taip:
g=R-E. (2b)
Cia R — atsparumas E — jraza; R, E ir g yra atsitiktiniai kintamieji.

12. Jeigu g yra normaliai paskirstyta, B galima isreiksti trupmena:
p=—, (2¢)

¢ia g — g vidutiné reikSme ir
G4 — ¢ vidutinis kvadratinis nuokrypis, todél

wy,—B-o, =0, (2d)

P, =Pu(g<0)=P,(g<p, —Bo,). (2e)
Kai yra kitokie g tikimybiniai skirstiniai,  yra tik salyginis patikimumo matas Ps= (1 - Py).
V1. SIEKIAMO PATIKIMUMO INDEKSO B REIKSMES
13. Ivairiy skaiciuotiniy situacijy tikslinés patikimumo indekso B siekiamos reikSmés vieneriy
bei 50 mety atskaitiniams laikotarpiams yra pateiktos 2 lenteléje. 2 lenteléje pateiktos P reikSmés

atitinka RC2 patikimumo klasés (zr. Reglamento 3 priedg) laikanc¢iyjy elementy saugos lygius.

2 lentelé
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RC2 Kklasés konstrukciniy elementy tikslinés patikimumo indekso B reikSmés !

Ribinis bavis Tikslinis patikimumo indeksas

vieneri metai 50 mety
Saugos 4,7 3,8
Nuovargio 1,5...38°
Tinkamumo (negrjztamasis) 2,9 1,5
! 7r. Reglamento 3 prieda.
? Priklauso nuo apZiiiréjimo galimybés laipsnio, remontabilumo ir pazaidos tolerancijos

Pastabos:
v nustatant Sias f reikSmes:
— medziagy ir konstrukcijy atsparumo parametrams bei modelio neapibréztumams
dazniausiai taikyti lognormalusis arba Weibull’o skirstiniai;
— savajam svoriui paprastai naudoti normalieji skirstiniai;
— paprastumo dé¢lei nagringjant tikrinimg nuovargiui kintamiesiems poveikiams
paprastai buvo taikomi normalieji skirstiniai (ekstremaliy reik§miy skirstiniai
labiau tikty);
v kai pagrindinis neapibréztumas yra dél poveikiy, kurie turi nepriklausomus
maksimumus kiekvienais metais, skirtingy atskaitiniy laikotarpiy 3 reikSmes galima
apskaiciuoti pagal tokig iSraiska:

ofpn )= [ofe, )I" ®)
cia:
Bn — N mety atskaitinio laikotarpio patikimumo indeksas;
1 — vieneriy mety patikimumo indeksas.
14. Tikrasis irimo daznis labai priklauso nuo zmogaus klaidy, kurios daliniy koeficienty
metode nepaisomos (Zr. Reglamento 3 priedg). Todél B nebiitinai nurodo tikraji konstrukeijy irimo
daznj.

VII. SKAICIUOTINIU REIKSMIU KALIBRAVIMO METODAS
15. Tikrinant patikimumg skaiCiuotiniy reikSmiy metodu (zr. 1 paveikslg), reikia apibrézti
visy pagrindiniy kintamyjy skaiciuotines reikSmes. JraSius skaiiuotines reikSmes i skaic¢iavimo
modelius, ribiniai biiviai turéty nejvykti. Tai iSreiSkiama taip:

Eq <Ry. 4)

Cia d indeksas pazymi skaiGiuotines reik§mes. Toks yra praktinis biidas garantuoti, kad patikimumo
indeksas B buty lygus arba didesnis uz sickiamg reikSme.

Eq ir Ry galima isreiksti simboline forma:
E,=E{F,.Fp,.8y,85,-04,05.}, (5a)
Ry = R{X 1, X gy s By, 0001 10 0 oe (5b)
E — jraza;

R — atsparumas;
F — poveikis;
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X — medziagos savybe;
a — geometrijos rodiklis;

0 — modelio neapibréztumas.

Tam tikriems ribiniams buviams (pvz., nuovargiui) gali prireikti bendresnés isSraiskos
ribiniam buviui apibrézti.

(3)

aff Sl

(S) — irimo riba g=R-E=0;
P — skai€iuotinis taskas

2 pav. Skaiciuotinis taskas P ir patikimumo indeksas B pagal pirmos eilés patikimumo metodg
(FORM) normaliojo skirsnio nekoreliuojantiems kKintamiesiems

16. Skaiciuotines reikSmes reikia pagristi pagrindiniy kintamyjy reikSmémis FORM
skaiCiuotiniame taske, kurj galima apibrézti kaip irimo pavirSiaus (g=0) taSka, esantj ar¢iausiai prie
pasiskirstymo centro tasko normalizuotyjy kintamyjy erdvéje (tai schematiskai parodyta 2
paveiksle).

17. Skaiciuotines jrazy Eq ir atsparumy Ry reikSmes reikia taip nustatyti, kad bty tokia
tikimybeé gauti nepalankesne reikSme:

P(E > E, )= ®(+a.p), (6a)

PR <R )= (- 0gp); (6b)
¢ia:
B — siekiamas patikimumo indeksas (Zr. Sio priedo VI skyriy);
og ir og, su salyga, kad |a|£1, — FORM jautrumo koeficienty reikSmes; neigiamos o

reik§més imamos nepalankiems poveikiams ir jrgZoms, o teigiamos — atsparumams.
o ir ag reikSmes galima imti 0,7 ir 0,8 atitinkamai, kai i$pildoma salyga

0,16 <op /o <7,6; (7

Cia o Ir or yra atitinkamai jrgzy ir atsparumy standartiniai nuokrypiai (6a) ir (6b) iSraiSkose.
Atsizvelgiant ] tai, gaunama:

P(E>E;)=o(-0,78), (8a)
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P(R<R;)=®(-08p). (8b)

18. Kai (7) salyga netenkinama, reikia imti o = + 1,0 kintamajam su didesniu standartiniu
nuokrypiu ir a = + 0,4 — kintamajam su maZzesniu standartiniu nuokrypiu.

19. Kai poveikio modelyje yra keli pagrindiniai kintamieji, (8a) israiska reikia taikyti tik
vyraujanciam kintamajam. Kartu veikianciy poveikiy skai¢iuotinés reikSmes apibréziamos taip:

P(E>E;)=®(-0,4x0,7x 8)=d(-0,28 ). 9)
Pastaba:
v kai B=3,8, pagal (9) i8rai$ka nustatytos reik§meés apytiksliai atitinka 0,9 lygio fraktilj.

20. Nustatant kintamy skaiciuotines reikSmes, kai yra zinomi tikimybiniai skirstiniai, reikia
naudotis iSraiSkomis, pateiktomis 3 lenteléje.

3 lentelé

Ivairiy skirstiniy funkcijy skaiciuotinés reikSmés

Skirstinys Skaiciuotinés reikSmés
Normalusis n—apo
Lognormalusis M exp(— apV ) Kai

V =6/u<02
Gumbelio

! _gm{_ In®(—ap)},

¢ia:

0577 .. =m
T 66

Uu=p

Pastaba:
v' Siose iSraikose u, o ir V yra duoto kintamojo atitinkamai vidutiné reikSmé,
standartinis nuokrypis ir variacijos koeficientas; kintamiesiems poveikiams jie turi
biiti nustatyti tam paciam atskaitiniam laikotarpiui kaip ir f3.

21. Vienas i§ budy tinkamam daliniam koeficientui gauti yra kintamojo poveikio
skaiciuotinés reikSmeés dalyba i8 jo reprezentacinés arba charakteristinés reikSmeés.

VIill. EUROKODUOSE TAIKOMI PATIKIMUMO PATIKRINIMO FORMATAI

22. Skaic¢iavimo daliniy koeficienty metodu lygtyse pagrindiniy kintamyjy skaiciuotinés
reik§més Xy ir Fy paprastai Eurokoduose tiesiogiai nenaudojamos. Naudojamos jy reprezentacinés
reik8mes Xiep It Frep, kurios gali buti:

22.1. charakteristinés reikSmés, t. y. reikSmés su priskirta arba numatyta jos vir§ijimo
tikimybe, pvz., poveikiy, medziagy savybiy ir geometrijos rodikliy;

22.2. nominaliosios reik§més, kurios traktuojamos kaip charakteristinés medziagy savybiy
reikSmés ir kaip skaiciuotinés geometrijos rodikliy reikSmeés.

23. Reprezentacines reikSmes Xrep I Frep reikia dalyti ir (arba) dauginti i§ tinkamy daliniy
koeficienty skai¢iuotinéms reikSméms Xq ir Fq4 gauti.

Pastaba:

v’ taip pat zr. (10) iSraiska.
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24. Kai taikoma didZziausia skai¢iuotinio atsparumo reikSme, iSraiSkos forma tampa tokia:
Xd :anMstup; (10)

¢ia ypv yra atitinkamas koeficientas, didesnis uz 1.
Pastaba:
v" (10) iSrai$kg galima taikyti atsparumui apskaiciuoti.

25. Modelio neapibréztumy skaiCiuotines reikSmes galima jtraukti j skaiCiavimo iSraiSkas
per dalinius koeficientus ysq it Yrg, taikomus visam modeliui, taigi:

Ed =7sd E{Yg Gk Yp P Yq1Qia s Yai Woi Qui ;ad"'}v (11)
Ry = R{nxk/ym » 8y }/YRd . (12)
26. Koeficientas , kuriuo jvertinami kintamyjy poveikiy skaiciuotiniy reikSmiy
sumaze¢jimai, kitiems kartu veikiantiems kintamiesiems poveikiams yra taikomas kaip o, y1 ar yo.
27. Kai reikia, (11) ir (12) iSraiskose galima padaryti Siuos supaprastinimus.
Apkrovy puséje (vienam poveikiui arba kai jragzos yra tiesiskos):
Eq = E{YFi Frepis a4 } (13)

IX. EN DALINIAI KOEFICIENTAI

28. Eurokoduose taikomy daliniy koeficienty tarpusavio priklausomybé schematiskai
parodyta 3 paveiksle.

Poveikiy reprezentaciniy reikSmiy
neapibréz s
pibréztumas \
/ Yk
Poveikiy ir jrazy modelio
nezz ib et ¥sd
pibreztumas
Konstrukcijos atsparumo modelio
neapibréz VRd
pibréztumas \
/ ™
Medziagy savybiy neapibréztumas —» V.

3 pav. Priklausomybé tarp atskiry daliniy koeficienty
X. KOEFICIENTAI yo

29. 4 lenteléje pateiktos iSraiSkos koeficientams o apskaiciuoti, esant dviem kintamiesiems
poveikiams.

30. Pateiktos 4 lenteléje iSraiSkos iSvestos pagal tokias prielaidas ir salygas:

30.1. du derinami poveikiai yra tarpusavyje nepriklausomi;

30.2. kiekvieno poveikio pagrindinis laikotarpis (T, arba T,) yra vienodas; T; yra didesnysis
pagrindinis laikotarpis;
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30.3. poveikiy reik§més atitinkamais pagrindiniais laikotarpiais yra vienodos;
30.4. poveikio intensyvumai pagrindiniuose laikotarpiuose yra nekoreliuoti;
30.5. abu poveikiai iSreiSkiami ergodiniais procesais.

31. 4 lentelés skirstiniy funkcijos atitinka didziausias atskaitinio periodo T reik§mes. Sios
tikimybiniy skirstiniy funkcijos yra totaliosios funkcijos, kuriomis atsizvelgiama j galimybe, kad

poveikio reikSmé tam tikrais laikotarpiais gali biiti lygi nuliui.

Yo iSraiSkos dviejy kintamyjy poveikiy atveju

Skirstinys

\VO:Flvdintis/Fvvrauiantis

Bendrasis

FHio(0,4p)™
F, 1 @(0,7p)™
su p'=—-0{O(-0,7B)/N, )}

Supaprastinimas labai didelei N; reik§mei

F,* {exp[- N, (- 0,4,)]
F,H{@(0,7p)f
su B'=—®{d(-0,7p/N, )}

Normalusis (apytikslis)

1+(0,288 —0,7InN,
1-0,7pV

Gumbelio (apytikslis)

1-0,78V 0,58 + In(— Ind(0,288)) + InN, |
1-0,78V([0,58 + In(- In®(0,7p))]

4 lenteleés zymenys:

Fs(.) — kartu veikianéio poveikio ekstremalios reikSmés tikimybés skirstinio funkcija T

atskaitiniu laikotarpiu;

®(.) — standartiné normaliojo skirstinio funkcija;

T — atskaitinis laikotarpis;

T, — didesnysis 1§ pagrindiniy derinamyjy poveikiy laikotarpiy;
N; — santykis T/T, nustatytas apvalinant iki artimiausio sveikojo skaiiaus;

B — patikimumo indeksas;

V — lydin¢io poveikio variacijos koeficientas atskaitiniu laikotarpiu.
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STR 2.05.03:2003
5 priedas

PROJEKTAVIMAS KARTU ATLIEKANT BANDYMUS
|. ZYMENYS
1. Siame priede taikomi $ie Zymenys:

E(.) — dydzio (.) vidutiné reik§mé;

V — variacijos koeficientas [V=(standartinis nuokrypis)/(vidutinioji reik§mé)];

Vx — X variacijos koeficientas;

Vs — paklaidos nario o variacijos koeficiento jvertis;

X — pagrindiniy j kintamuyjy X;...Xj matrica;

Xk — charakteristiné reikSmé, jskaitant n dydZio imties statistinj neapibréztuma, be jokio
peréjimo koeficiento;

Xm — pagrindiniy kintamyjy vidutiniy reik§miy matrica;

Xn — pagrindiniy kintamyjy nominaliyjy reik§miy matrica;

b — korekcijos koeficientas;

bi -i bandinio bandymo korekcijos koeficientas;

gr(X) — atsparumo funkcija (pagrindiniy kintamyjy X), naudojama kaip skai¢iavimo modelis;

Kq n — skaiCiuotinis fraktilio koeficientas;

kn — charakteristinis fraktilio koeficientas;

mx — N im¢iy duomeny vidurkis;

n — eksperimenty arba skaitmeniniy bandymy duomeny kiekis;

I — atsparumo reikSmé;

rq — skaic¢iuotiné atsparumo reikSme;

re — eksperimentiné atsparumo reikSme;

ree — ekstremalioji (maksimalioji arba minimalioji) eksperimentinio atsparumo reikSme
(pvz., re reik8mé, kuri labiausiai nukrypusi nuo vidutinés reik§mes rem);

rei — bandinio i eksperimentinis atsparumas;

rem — vidutiné eksperimentinio atsparumo reikSme;

Iy — charakteristiné atsparumo reikSme;

I'm — atsparumo reik§mé, apskaiciuota i§ vidutiniy pagrindiniy kintamyjy reikSmiy Xp;

I'n —nominalioji atsparumo reikSme;

I — teorinis atsparumas, nustatytas pagal atsparumo funkcija gr(X);

ri — teorinis atsparumas, nustatytas naudojantis bandinio i iSmatuotais parametrais X;

S — jvertintoji standartinio nuokrypio reikSme;

Sa — 1vertintoji o reikSme;

Ss — 1vertintoji o reikSme;

@ — standartinio normaliojo skirstinio integraliné pasiskirstymo funkcija;

A — paklaidos nario &logaritmas [A, = In(5,)];

A — jvertintoji E(A) reikSmé;

o — FORM (pirmosios eilés patikimumo metodo) poveikiy efekty jautrumo koeficientas;
or — FORM (pirmosios eilés patikimumo metodo) atsparumy jautrumo koeficientas;

B — patikimumo indeksas;

Tw — patikslintas atsparumy dalinis koeficientas [y*,;,, =r,/ry , taigi, v,, =K, 7, ];
d — paklaidos narys;

dj — iSmatuotas I pavyzdzio bandymo paklaidos narys, gautas palyginus eksperimentinj
atsparuma e ir patikslintg teorinj atsparuma bry;
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Nd — galimo peréjimo koeficiento skaiCiuotiné reikSmé (tol, kol jis nepriimtas nustatant
atsparumo dalinj koeficientg yyv);

c — standartinis nuokrypis (c = Jdispersija );
o4 — A nario dispersija.

1. BANDYMU TIPAI

2. Bandymai skirstomi j §iuos tipus:

2.1. bandymai, skirti tiesiogiai nustatyti konstrukcijy arba konstrukciniy elementy atsparumo
ribg arba naudojimo savybes, esant pateiktoms apkrovimo sglygoms. Tokius bandymus galima
atlikti, pavyzdziui, nuovargio arba smiiginémis apkrovomis;

2.2. bandymai tam tikroms medziagy savybéms nustatyti naudojant apibtidintas bandymo
procediiras, pavyzdziui, grunto bandymas statybos aikstel¢je arba laboratorijoje, arba naujy
medziagy bandymas;

2.3. bandymai apkrovy arba jragzy modeliuose taikomy parametry neapibréztumams
sumazinti; pavyzdziui, véjo tuneliy bandymai arba bandymai bangy ar svoriy poveikiams nustatyti;

2.4. bandymai atsparumo modeliuose taikomy parametry neapibréztumams mazinti;
pavyzdziui, bandant konstrukcinius elementus arba konstrukciniy elementy rinkinius (pvz., stogo
arba perdangos konstrukcijoje);

2.5. kontroliniai bandymai tiekiamy gaminiy kokybei arba gamybos charakteristiky darnai
patikrinti; pavyzdziui, lyny tiltams bandymas arba betono kuby bandymas;

2.6. bandymai, vykdomi atlikimo metu, kad biity gauta reikiamos informacijos apie atlikimo
dalj; pavyzdziui, poliy atsparumo bandymas arba lyne veikian¢iy jégy nustatymas atlikimo metu;

2.7. kontroliniai bandymai realios konstrukcijos arba laikanciyjy elementy elgsenai patikrinti
PO uzbaigimo, pvz., tampriojo ilinkio, vibravimo daznio ir gesimo nustatymas.

3. Vykdant 2.1-2.4 tipy bandymus, kai tik praktiSkai jmanoma, reikia nustatyti skaiCiuotines
reik§mes i§ bandymo duomenuy, taikant statistinius metodus (Zr. §io priedo IV-VII skyrius).

4. 2.5-2.7 tipy bandymai traktuotini kaip priémimo bandymai, jeigu projektavimo metu
nedisponuojama jokiais bandymo rezultatais. Projektinés reikSmés turi biiti konservatyviis jverciai,
kurie turéty vélesnéje stadijoje tenkinti priémimo kriterijus.

I11. BANDYMU PLANAVIMAS

5. Prie§ bandymus jy plang reikia suderinti su bandancigja organizacija. Plane reikia
nurodyti bandymo tikslus ir visas reikalingas salygas bandiniams atrinkti arba gaminti, bandymams
atlikti ir jiems jvertinti. Bandymo plane nurodoma:

5.1. tikslai ir apimtis;

5.2. numatomi bandymo duomenys;

5.3. bandymo pavyzdZiy ir im¢iy apibiidinimas;

5.4. apkrovimo apibiidinimas;

5.5. bandymo jranga;

5.6. matavimai;

5.7. bandymo duomeny jvertinimas ir pateikimas.

6. Tikslai ir apimtis. Bandymy tikslus reikia aiskiai i§déstyti, pvz., reikalingos savybés, tam
tikry skaiciuotiniy parametry, kintanc¢iy bandymy metu, itaka ir galiojimo sritis. Reikia apibiidinti
bandymo apribojimus ir reikalingus peréjimus (pvz., mastelio veiksnius).

7. Numatomi bandymo duomenys. Reikia atsizvelgti j visas aplinkybes, kurios gali turéti
jtakos numatytiems bandymo duomenims, jskaitant:

7.1. geometrijos rodiklius ir jy kintamuma;

7.2. formos netobulumus;

7.3. medziagy savybes;

7.4. veiksnius, turin¢ius jtakos gamybos ir atlikimo procediiroms;
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7.5. aplinkos salygy, mastelio veiksnius atsizvelgiant, jeigu reikia, j bet kokj eiliSkuma.

8. Reikia apraSyti numatytus irimo pavidalus ir(arba) skai¢iavimo modelius kartu su
atitinkamais kintamaisiais. Jeigu yra dideliy abejoniy dél galimy irimo pavidaly, bandymy plang
reikia taip sudaryti, kad kartu biity atlieckami pilotiniai (pagalbiniai) bandymai.

Pastaba:

v’ laikantysis elementas gali suirti daugeliu i§ esmés skirtingy pavidaly.

9. Bandymo pavyzdziy ir imciy apibiidinimas. Bandomuosius pavyzdzius reikia apibiidinti
arba juos gauti 1§ im¢iy taip, kad atsispindéty tikrosios konstrukcijos salygos. Reikia atsizvelgti |
tokius veiksnius:

9.1. matmenis ir tolerancijas;

9.2. prototipy medziagg ir gamyba;

9.3. bandiniy kiekj;

9.4. im¢iy émimo tvarka;

9.5. apribojimus.

10. Im¢iy paémimo tvarka turi buti tokia, kad buty gaunama reprezentatyvi statistiniu
pozitriu imtis. Reikia atkreipti démesj ] bet kokj skirtumg tarp bandymo pavyzdziy ir gaminiy
generalings aibés, kuris galéty turéti jtakos bandymo rezultatams.

11. Apkrovimo apibiidinimas. Reikia apibudinti Sias bandomojo apkrovimo ir aplinkos salygas:

11.1. apkrovimo taskus;

11.2. apkrovimo tvarka;

11.3. apribojimus;

11.4. santyking drégme;

11.5. kaip apkrovimas vykdomas, pvz., kontroliuojant deformacijg arba jéga ir t. t.

12. Apkrovimo tvarka reikia pasirinkti tokia, kad atitikty laikanc¢iojo elemento naudojima
tiek normaliomis, tiek ir nepalankiomis salygomis. Kai reikia, butina atsizvelgti | konstrukcijos
reakcijos ir jrangos apkrovai pridéti sgveikas.

13. Jeigu konstrukcijos elgsena priklauso nuo vieno arba daugiau poveikiy efekty, kurie
keisis nesistemingai, Siuos efektus reikia apibiidinti jy reprezentacinémis reikSmémis.

14. Bandymo jranga. Bandymo jranga turi atitikti bandymy pobiid] ir matavimy diapazona.
Itin daug démesio reikia skirti priemonéms, uztikrinan¢ioms pakankamg apkrovimo ir atramy jtaisy
stiprumg ir standuma, jlinkiy prosvaisas ir kt.

15. Matavimai. Prie§ bandyma reikia surasyti visas kiekvienam bandiniui reikalingas
matuoti savybes. Papildomai reikia sudaryti sgrasa:

15.1. matavimo viety;

15.2. duomeny fiksavimo procediry, jskaitant (jei reikia):

15.2.1. persislinkimy kitimg laiko atZvilgiu;

15.2.2. greiCius;

15.2.3. pagreicius;

15.2.4. santykines deformacijas;

15.2.5. jégas ir slégius;

15.2.6. reikalinga daznj;

15.2.7. matavimo tiksluma;

15.2.8. tinkamus matavimo prietaisus.

16. Bandymy jvertinimas ir ataskaitos. Dél konkrec¢iy nurodymy — zr. Sio priedo tolesniuosius
skyrius. Ataskaitose reikia nurodyti visus standartus, kuriais vadovautasi atliekant bandymus.

IV. SKAICIUOTINIU REIKSMIU NUSTATYMAS

17. IS bandymy galima nustatyti medziagos savybes, modelio parametro arba atsparumo
skaiCiuotines reikSmes vienu i$ toliau nurodyty budy:

17.1. nustatoma charakteristiné reikSme, kuri dalijama i§ dalinio koeficiento ir dauginama,
jeigu reikia, i$ tiesiogiai apibrézto konversijos koeficiento (zr. 26 ir 29 p. p.);
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17.2. tiesiogiai nustatoma skaiciuotiné reikSme, numanomai arba apibréztai, atsizvelgiant j
rezultaty konversijg ir reikalingg suminj patikimuma (zr. 27 ir 30 p. p.).

Pastaba:

v'17.1. metodui teikiamas pirmumas, jeigu dalinis koeficientas nustatomas pagal
iprastg projektavimo tvarkg (zr. Sio priedo 19 p.).

18. Nustatant charakteristine reikSme bandymais (17.1 p. metodas), reikia atsizvelgti j:

18.1. bandymo duomeny sklaida;

18.2. statistinj neapibréztuma, susijusj su bandymy kiekiu;

18.3. iSanksting statisting informacijg.

19. Dalinj koeficienta, taikomg charakteristinei reikSmei, reikia imti i§ reikiamo Eurokodo,
jeigu bandymai ir jprastiniy skaitmeniniy tikrinimy taikant dalinj koeficientg sritys yra pakankamai
panasios.

20. Jeigu konstrukcijos arba konstrukcinio elemento reakcija, arba medziagos atsparumas
priklauso nuo jtaky, kurios bandymuose netiriamos, tokiy kaip:

20.1. laiko ir trukmes efektai;

20.2. mastelio ir dydzio efektai;

20.3. skirtingos aplinkos, apkrovimo ir kontiiro salygos;

20.4. atsparumo efektai,

tai skai¢iavimo modelyje Sias jtakas reikia tinkamai jvertinti.

21. Tam tikrais atvejais, kai nustatant skaiciuotines reikSmes taikomas 17.2 metodas, reikia
atsizvelgti :

21.1. tinkamus ribinius buvius;

21.2. reikiamg patikimumo lygj;

21.3. suderinamuma su atsparumo atsargos israisSkos poveikiy pusés prielaidomis;

21.4. skaiciuoting naudojimo trukme (kai reikia);

21.5. iSankstines Zinias apie panasius atvejus.

Pastaba:

v" daugiau informacijos galima rasti $io priedo V-VII skyriuose.

V. STATISTINIU JVERTINIMU BENDRIEJI PRINCIPAI

22. Vertinant bandymy rezultatus, bandiniy suirimo baidus reikia lyginti su numatytais pagal
teorijg. Kai gaunami dideli nukrypimai nuo numatyty, reikia ieskoti paaiSkinimy: dél to gali
prireikti papildomo bandymo (galbiit skirtingomis salygomis) arba pakeisti teorinj modelj.

23. Bandymo duomeny jvertinimg reikia gristi statistiniais metodais taikant turimag
(statisting) informacija dél taikytino skirstinio tipo ir su juo susietais parametrais. Siame priede
pateiktus metodus galima taikyti tik tuo atveju, kai yra tenkinamos $ios salygos:

23.1. statistiniai duomenys (jskaitant i§ anksto zinomg informacijg) yra jvardyti i§ aibiy,
kurios yra pakankamai vienodos;

23.2. turimas stebe¢jimy kiekis yra pakankamas.

Pastaba:

v bandymo duomeny interpretavimo lygio pozitiriu reikia skirti tokias pagrindines tris

kategorijas:

— kai atliekamas tik vienas bandymas (arba labai mazai bandymy), nejmanomas
joks klasikinis statistinis interpretavimas; tik naudojant iSsamig iSanksting
informacija, susijusig su Sios informacijos ir bandymo duomeny santykiniy
svarbos laipsniy hipoteze, jmanoma interpretacija pateikti kaip statisting;
— jeigu atlickama didesné bandymy serija parametrui jvertinti, yra galima
klasikiné statistin¢ interpretacija; dazniau pasitaikantys atvejai yra iSnagrinéti
pavyzdziais $io priedo VI skyriuje; Siai interpretacijai vis délto reikia apie
parametrg iSankstinés informacijos, taCiau paprastai mazesnés lyginant su
ankstesniu atveju;
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— kai atliekamos bandymy serijos, skirtos modeliui (kaip funkcijai) ir vienam
arba daugiau susijusiy parametry nustatyti, galima taikyti klasikinj statistinj
interpretavima.

24. Bandymo vertinimo duomenys galioja tik apibudintoms sglygoms ir apkrovos
charakteristikoms, nagrinétoms bandymuose. Jeigu duomenis reikia ekstrapoliuoti kitiems
skaiCiuotiniams parametrams ir apkrovimui, reikia panaudoti papildomg ankstesniy bandymy
informacijg arba pagrjsti teoriskai.

VI. VIENOS SAVYBES STATISTINIS NUSTATYMAS

25. Bendrosios nuostatos.

25.1. Siame skirsnyje pateikiamos darbinés iSraiskos vienai skaidiuotinei reik§mei
(pavyzdziui, stiprumui) nustatyti i§ $io priedo 2.1 ir 2.2 p. p. nurodyty tipy bandymy, kai taikomi
17.1ir 17.2 p. p. nurodyti vertinimo metodai.

Pastaba:

v ¢ia pateiktomis iSraiSkomis, kuriose taikomos Baijes’o procediros su ,,placiais‘
iSankstiniais  skirstiniais, gaunami beveik tokie patys rezultatai kaip ir klasikiniais
statistiniais metodais esant 0,75 dydZzio pasikliovimo lygiui.

25.2. Viena savybe X gali biti:

25.2.1. gaminio atsparumas;

25.2.2. savybé, turinti jtakos gaminio atsparumui.

25.3. 25.2.1 p. atveju 26 ir 27 p. p. procediirag galima tiesiogiai taikyti charakteristinei,
skaiCiuotinei arba dalinio koeficiento reikSméms nustatyti.

25.4. 25.2.2. p. atveju reikia nepamirsti, kad skaiCiuotiné atsparumo reikSme taip pat turi
aprépti:

25.4.1. kity savybiy efektus;

25.4.2. modelio neapibréztumus;

25.4.3. kitus efektus (mastelj, tirj ir kt.).

25.5. Sio priedo 1 ir 2 lentelés ir iSraiskos pagrjstos tokiomis prielaidomis:

25.5.1. visi kintamieji pasiskirst¢ normaliuoju arba logaritmiskai normaliuoju skirstiniais;

25.5.2. nieko 1§ anksto nezinoma apie vidurkio reikSme;

25.5.3. ,,Vx nezinomas‘ atveju i§ anksto nieko nezinoma apie variacijos koeficienta;

25.5.4. ,,Vx zinomas® atveju yra i§sami informacija apie variacijos koeficients.

Pastaba:

v" lognormalyjj skirstinj taikyti tam tikriems kintamiesiems yra prana$u tuo, kad yra
negalimos neigiamos reik§més, pavyzdZziui, geometriniy ir atsparumo kintamuyjy.

25.6. Praktiskai daznai yra geriau taikyti atveji ,,Vx zinomas™ kartu su konservatyviu
virSutiniu Vx jveréiu, negu naudotis atvejo ,,Vx nezinomas* taisyklémis. Juo labiau Vx, kai jis
nezinomas, turi biiti imamas ne mazesnis kaip 0,10.

26. Vertinimas per charakteristing reikSme:

26.1. Skaiciuotiné savybés X reik§mé nustatoma pagal formule:

X n
Xd anﬁzn_dmx{l_knvx}; (1)

m Ym

¢ia: ng — skaiciuotiné konversijos koeficiento reikSme.
Pastaba:
v tinkamo konversijos koeficiento nustatymas labai priklauso nuo bandymo tipo ir
medZziagy tipo;
K, reikSme galima imti i§ 1 lentelés.
26.2. Taikant 1 lentele, reikia nagrinéti vieng i§ dviejy toliau pateikty atvejy.
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26.2.1. Taikoma ,,Vx zinomas* eiluté, jeigu i§ anksto Zinomas variacijos koeficientas Vx
arba jo reali virSutiné riba.
Pastaba:
v iSankstine informacijg galima gauti i§ ankstesniy bandymy panaSiomis sglygomis
jvertinimo; ka reiSkia ,,panaSios*, reikia spresti pasitelkus inzinering nuovoka (zr. §io
priedo 25.5 p.).
26.2.2. eilute ,,Vx nezinomas* reikia taikyti, jeigu variacijos koeficientas yra nezinomas i$
anksto ir todél jj reikia apskaiciuoti i$ imties:

Sy =—— (xi_mx)z; )

V, =5, /m, . 3

26.3. Dalinj koeficientg ym reikia parinkti atsizvelgiant j bandymo duomeny taikymo srit;.

1 lentelé
Kn reik§meés, naudojamos 5% charakteristinei reik§mei Xy nustatyti
n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 ©
Vi 2,31 2,01 1,89 1,83 1,80 1,77 1,74 1,72 1,68 1,67 1,64
Zinomas
Vi - - 3,37 2,63 2,33 2,18 2,00 1,92 1,76 1,73 1,64
nezinomas
Pastabos:
v" §i lentelé sudaryta normaliajam skirstiniui;
v'  taikant lognormalyjj skirstinj, (1) iSraiska tampa tokia:
n .
xd :_deXp[my - I(nsy]1
m
¢ia:

1
m, :HZ:In(xi ).
Jeigu Vx yra zinomas i§ anksto, tada

S, = Jinfv2 —1)~v, .

Jeigu Vx yra nezinomas i§ anksto, tada

s, = ni_llenxi —my)2 :

27. Saugos ribiniy biiviy skaiciuotinés reiksmés tiesioginis nustatymas.
27.1. Dydzio X skaiciuotiné reik§mé Xy nustatoma pagal iSraiska:

X4 ZNdmx{l_kd,an}- 4)
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Siuo atveju koeficientu ng reikia jvertinti visus neapibréztumus, j kuriuos nebuvo atsizvelgta
bandymuose.
27.2. kg, reikia imti i8 Sio priedo 2 lentelés.

2 lentelé

Ky, n reik§més naudojamos saugos ribiniy buviy skaiciuotinei reik§mei Xy nustatyti

n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 0
Vx 436 |377 [356 [344 [337 |333 [327 [323 |316 |[313 |[3,04
zinomas
Vx nezino- | - - - 1140 |785 |636 |[507 |[451 |[364 |[344 [3,04
mas

Pastabos:

v' & lentelé yra pagrista prielaida, kad skaiCiuotiné reik§mé atitinka sandauga arf =
0,8 x 3,8 = 3,04 (zr. Reglamento 4 priedg) ir kad X yra pasiskirstes pagal normalyji
désnj (gaunama mazdaug 0,1% tikimybé atsirasti maZesnei reikSmei);

v' kai skirstinys yra lognormalus, iSrai$ka tampa tokia:

X4 =My0XP lmy - kd,nSyJ'
VII. STATISTINIS ATSPARUMO MODELIU NUSTATYMAS

28. Bendrosios nuostatos.

28.1. Sio skyriaus svarbiausia paskirtis yra procediiry (metody) atsparumo modeliams
kalibruoti apibrézimas ir skai¢iuotiniy reikSmiy nustatymas i§ 2.4) tipo bandymy (zr. $io priedo 2
p.). Gali biiti panaudota ir ankstesné informacija (Zinios arba prielaidos).

28.2. Remiantis tikrgja bandinio reakcija bandymy metu ir teoriniais samprotavimais, reikia
sukurti ,,skai¢iuotinj modelj*, pagal kurj nustatoma atsparumo funkcija. Sio modelio tinkamuma
reikia patikrinti visais turimais statistiniais duomenimis. Jeigu reikia, skaiCiuotinis modelis
koreguojamas, kol pasiekiama pakankama teoriniy reikSmiy ir bandymo duomeny koreliacija.

28.3. Taip pat reikia nustatyti reikSmiy, gaunamy pagal skai¢iuotinj modelj, skirtuma nuo
reik§miy nustatyty bandymais. Sj nuokrypj reikia sieti su kity atsparumo funkcijos kintamuyjy
nuokrypiais, kad biity gauta visos paklaidos charakteristika. Prie tokiy kity kintamyjy priklauso:

28.3.1. medZiagy atsparumo ir standumo reikSmiy dispersija;

28.3.2. geometrijos rodikliy reik§miy dispersija.

28.4. Charakteristinj atsparuma reikia nustatyti atsizvelgiant j visy kintamyjy dispersijas.

28.5. Standartinés vertinimo procediiros du metodai pateikiami $io priedo 29 ir 30 p. p.
Papildomai 30 p. yra pateikti kai kurie galimi supaprastinimai.

28.6. Sie metodai yra pateikti kaip diskretiniai Zingsniai ir yra priimtos ir paaiskintos kai
kurios prielaidos apie bandymy generaling aibe. Sias prielaidas reikia vertinti tik kaip
rekomendacijas kai kuriems paprastesniems atvejams.

29. Standartiné vertinimo procediira (a metodas).

29.1. Bendrosios nuostatos:

29.1.1. standartiné vertinimo procedira remiasi tokiomis prielaidomis:

29.1.1.1. atsparumo funkcija yra keliy kintamyjy X funkcija;

29.1.1.2. yra pakankamas bandymo duomeny kiekis;

29.1.1.3. yra iSmatuoti visi reikiami geometrijos ir medziagy savybiy rodikliai;

29.1.1.4. tarp atsparumo funkcijos kintamyjy néra koreliacijos (statistinés priklausomybés);

29.1.1.5. visi kintamieji pasiskirste pagal normalyjj arba logaritmiSkai normalyjj désnius.

Pastaba:
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v" lognormalaus skirstinio kintamiesiems taikymas turi tg privaluma, kad yra negalimos
Jy neigiamos reikSmés;

29.1.2. a metodo standartiné procedira susideda i§ septyniy zingsniy, pateikty Sio priedo
29.2.1-29.2.7 p. p.

29.2. Standartiné procediira.

29.2.1. Zingsnis 1. Skai¢iuotinio modelio sukiirimas:

29.2.1.1. sukuriamas nagrin¢jamo elemento ar konstrukcinés detalés skaiciuotinio atsparumo
It skaiCiuotinis modelis, iSreikStas atsparumo funkcija:

= grt(l); (5)

29.2.1.2. atsparumo funkcija turi visus reikiamus pagrindinius Kintamuosius X, kurie turi
jitakos nagrinéjamo ribinio biivio atsparumui;

29.2.1.3. visus pagrindinius Kintamuosius reikia matuoti kiekvienam bandiniui i (29.1.1.3 p. p.
prielaida), ir turi baiti jmanoma juos visus naudoti vertinant.

29.2.2. Zingsnis 2. Eksperimentiniy ir teoriniy reikimiy lyginimas:

29.2.2.1. tikrosios iSmatuotos savybés jraSomos ] atsparumo funkcija, kad taip buty gautas
teoriniy reikSmiy r; palyginimas su eksperimentinémis reikSmeémis I (bandymy duomenims);

29.2.2.2. taskai, atitinkantys reik§miy poras (ry, re) yra vaizduojami diagramoje, kaip
parodyta 1 paveiksle:

A
Te .
z
L. ') r.=br;
L7
<
.’/.. »
,/ﬂ\l@

L >

1 pav. re — ry diagrama

29.2.2.3. jeigu atsparumo funkcija yra tiksli ir uZbaigta, tai visi taSkai bus ties¢je @ =n/4.
PraktiSkai taskai bus Siek tiek iSsisklaide, taciau bet kokius sisteminius nuokrypius nuo §ios tiesés
reikia itirti, kad biity patikrinta, ar tai yra bandymo procediiros, ar atsparumo funkcijos klaidos.

29.2.3. Zingsnis 3. Korekcijos koeficiento b reikimés jvertinimas:

29.2.3.1. tikimybinis atsparumo r modelis pateikiamas forma:

r=br,3; (6)

¢ia b — ,,maziausi kvadratai“, geriausiai tinkantys D1 paveikslo nuolydZiui, iSreikS§tam formule:

_Zrert_
b_ Zrtz ’ (7)
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29.2.3.2. teorinio atsparumo (funkcijos) viduting reikSme, apskaifiuota naudojant
pagrindiniy kintamyjy vidutines reikSmes Xm, galima nustatyti pagal formulg:

fn=br (X, )8 =bg (X, )5; (8)

29.2.4. Zingsnis 4. Paklaidy variacijos koeficiento jvertinimas:
29.2.4.1. kiekvienos eksperimentinés reikSmés rej paklaida & nustatoma taikant (9) iSraiska:

r..
3 =——, 9
o (©)

29.2.4.2. naudojant &; reikSmes jvertinamoji Vg reikSmé nustatoma apskaiciuojant:

A; =In(8;); (10)

— 1<
A==> A ; 11
- ; . (11)
29.2.4.4. jvertinant &% , reikdmé s; nustatoma:
1 3 -\
sa=——> |A, -AS ; 12
A n-1 i—1( ' ) (12)

29.2.4.5. nustatomas paklaidy &; variacijos koeficientas Vs:

VA =1/exp‘si 1. (13)

29.2.5. Zingsnis 5. Darnos analizé:

29.2.5.1. reikia atlikti bandymo aibés ir atsparumo funkcijos prielaidy darnos analize;

29.2.5.2. jeigu (re, ry) reikSmiy sklaida yra per didelé ekonomiskoms skaidiuotinéms
atsparumo funkcijoms gauti, $ig sklaidg galima sumazinti vienu i$ tokiy budy:

29.2.5.2.1. Kkoreguojant skaiCiavimo modelj, kad buty atsizvelgta | parametrus, kuriy
anksc¢iau buvo nepaisoma;

29.2.5.2.2. b ir Vs modifikavimas dalijant visg bandymy aibe | poaibes, kuriose Siy
papildomy parametry jtaka galima laikyti vienoda;

29.2.5.3. parametrus, turinCius didziausios jtakos sklaidai, galima nustatyti bandymy
rezultatus dalijant j poaibes $iy parametry atzvilgiu;

Pastaba:

v’ tikslas yra pagerinti poaibés atsparumo funkcijg analizuojant kiekvieng poaibe pagal
standartines procediiras. Bandymo rezultaty sudalijimo trikumas yra tas, kad
bandymo rezultaty skaicius kiekvienoje poaibéje gali biti labai mazas;

29.2.5.4. nustatant fraktiliy koeficientus k, (zr. 7 Zzingsnj), poaibiy K, reik§me¢ galima
nustatyti remiantis pradinés serijos suminiu bandymy skai¢iumi;
Pastaba:
v’ atkreipiamas démesys | fakta, kad atsparumo skirsnio daznj galima geriau aprasyti
bimodaline arba daugiamodaline funkcija. Galima naudoti tam tikrus arté¢jimo buidus
Sioms funkcijoms transformuoti j vienavirStninj skirstinj.
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29.2.6. Zingsnis 6. Pagrindiniy kintamyjy variacijos koeficienty Vi nustatymas. Jeigu
galima parodyti, kad bandymy aibé visiSkai reprezentuoja realy kitimg, tai atsparumo funkcijos
pagrindiniy kintamyjy variacijos koeficientus Vx; galima nustatyti pagal bandymo duomenis. Taciau
taip dazniausiai nebiina, todél paprastai variacijos koeficientus Vx; reikia nustatyti pagal kai kurias
iSankstines Zinias.

29.2.7. Zingsnis 7. Charakteristinés atsparumo reikSmes ry nustatymas:

29.2.7.1. jeigu j pagrindiniy kintamyjy atsparumo funkcija yra sandaugos funkcija, kurios
pavidalas:

r=brd=b{X,x X,..X; 3,
tai vidutiné E(r) reik§mé nustatoma taikant iSraiska:

E(r) =b{E(X; )xE(X, ). E(X; =bgn(X ), (14a)

0 variacijos koeficientas V, nustatomas pagal sandaugos funkcijg

2= +1{ﬁ(\/x, +1)} (14b)

29.2.7.2. esant mazoms V72 ir V7 reikSméms, kaip alternatyvg galima panaudoti tokj
artéjima V, nustatyti:
V72 =V{+VzE, (15a)

Cia
V2= ZVx. : (15b)
29.2.7.3. jeigu atsparumo funkcija yra sudétingesné, t. y. tokio pavidalo
r=brd=bg. (X, X;,
tai vidutine E(r) reikSmé:
E(r)=bg(E(X,)... E(X;))=bg.(X,), (16a)

0 variacijos koeficientas Vi

9i(Xn)  0i(X, 0X;

29.2.7.4. jeigu bandymy skai¢ius yra ribotas (tarkime, n<100), reikia jvertinti A skirstinio
statistinius neapibréztumus. Skirstinj reikia nagrinéti kaip centrinj t skirstinj su parametrais 4, V, ir
n;

29.2.7.5. Siuo atveju charakteristinis atsparumas I, apskaiciuojamas pagal iSraiska:
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Ny = b O (lm )eXp(_ kooartht - knasQS - 0’5Q2 )' (17)

dia:

Qrt = cSln(rt) = In (Vrf +1)' (183.)
Qs =Oins) = ,/lniv; +1); (18h)
Q=0 = 1/lniv,2 +1); (18c)

Qn .
== 19a
o, Q (19a)
o =%5 ; (19b)

kn, — charakteristinis fraktilio koeficientas i§ D1 lentelés ,,Vx nezinomas® atvejui;
Ky, — Ky reikSmé, kai n—oo (kK.=1,64);
ot — Qrt svorinis koeficientas;
o — Qs svorinis koeficientas.
Pastaba:
vV reik§mé nustatoma i§ nagrinéjamos bandymo imties;
29.2.7.6. jeigu turimy bandymy kiekis yra didelis (n>100), tada charakteristinis atsparumas:

e =bg,t(§m)exp(— ka—O,SQZ). (20)

30. Standartiné vertinimo procediira (b metodas).

30.1. Siuo atveju procediira yra tokia pat, kaip ir 29.2 p., iSskyrus tai, kad Zingsnyje
7 charakteristinio fraktilio koeficientas k, yra pakeistas skaiciuotiniu fraktilio koeficientu Ky n, lygiu
orP sandaugai, ir paprastai vertinamai dydziu 0,8x3,8=3,04 (Zr. Reglamento 4 prieda), kad bity
gauta skaiCiuotiné atsparumo reikSme ryg.

30.2. Ribotam bandymy kiekiui projektiné reikSmé ry nustatoma pagal iSraiska:

Fy =G (X 0 )0 (- Ky 1 Qu —K5Q; ~0,5Q2); (21)
Cia:
Kq n — projektinis fraktilio koeficientas i 2 lentelés atvejo ,,Vx nezinomas®;
Kd,.o — Kg, n reik8mé, kai n—oo (Kg..=3,04).
Pastaba:

v’ Vs reik§mé nustatoma i$ nagrinéjamos bandymo imties.

30.3. Dideliam bandymy kiekiui skai¢iuotine ry reikSme galima apskaiciuoti pagal formule:
ry =b g (X, e -k, Q- 05Q7). (22)

31. ISankstinés informacijos naudojimas:
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31.1. jeigu atsparumo funkcijos r; pagristumas ir variacijos koeficiento V, virSutinis rézis
(konservatyvus jvertis) jau yra zinomi i§ reikSmingo kiekio ankstesniy bandymy, atliekant
tolimesnius bandymus galima naudoti toliau aprasyta supaprastintg procediirg;

31.2. jeigu atlickamas tik vienas tolesnis bandymas, charakteringajg reikSme ry galima
nustatyti i§ §io bandymo duomens re pagal formulg:

M= Mkle; (23)
cia:
Nk — konversijos koeficientas, taikomas iSankstinés informacijos atveju, kuris
apskaiciuojamas pagal iSraiska
N, =0,9exp (- 2,31V, —05v2); (24)

V — pagal ankstesnius bandymus nustatytas maksimalus variacijos koeficientas;

31.3. jeigu atlickami du arba trys tolesni bandymai, tai charakteristing reikSme ry galima
nustatyti i§ bandymy rezultaty vidurkio rem pagal formulg:

M= Nilem; (25)

Cia:
Nk — taikomas iSankstinei informacijai konversijos koeficientas:

ne =exp (- 2,0V, —05v2); (26)

V; — pagal ankstesnius bandymus nustatytas maksimalus variacijos koeficientas, jeigu
kiekviena ekstremalioji (minimalioji ar maksimalioji) reikSmé ree tenkina salyga:

[Foe = Fom| 0,101, (27)

em?

31.4. variacijos koeficiento V, reikSmes, pateiktas 3 lenteléje, galima taikyti apibtdintiems
suirimo buidams, pagal kuriuos gaunamos pateiktos ng reikSmés pagal (24) ir (26) iSraiSkas.

3 lentelé

Konversijos koeficientas n

Variacijos Konversijos koeficientas ng
koeficientas V,

1 bandymas 2 arba 3 bandymai
0,05 0,80 0,90
0,11 0,70 0,80
0,17 0,60 0,70

Pakeitimai:

1.
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, Jsakymas
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